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A, Allgemedines.

— B T e p—

Der Dreikreis-Neutrodyn-Cmpfénger Spez. 470 Bs. ist
ein hochempfindliches, besonders selektives 6-Rihren-Gerdt zum
Anschluss an Hochantenne oder Rahmen, oder an beide zugleich
zwecks Elimination auch stédrkster gleichwelliger Stdrer ohne
Drehung des Rahmens.

Er ist speziell konstruiert fiir transportable Sta-
tionen. Dementsprechend hat er einen Wellenbereich von 275 m -
3000 m, eingeteilt in 4 Bereiche. Innerhaldb eines jeden Berei=-
ches werden alle 3 Kreise durch einen gemeinsamen Antrieb be-
dient, wodurch eine einfachste, sichere Welleneinstellung ge-
wdhrleistet ist, Der Empfénger ist ausgeriistet mit 3 Hochfre-
quenzstufen, einem riickgekoppelten Audion und 2 Niederfrequenz-
stufen. Bei Antennenempfang ist nur einfache Niederfrequenz-
Verstidrkung, bei Rahmen-und kombiniertem Rahmen-Antennen-Em-
pfang sind zwei lliederfregquenzstufen eingeschaltet. Ein Aus-
gangstransformator schiitzt die Telephone und damit den Tele-
graphisten vor der Anodenspannung.,

Der Empfénger ist bestimmt fiir Kopfhorer-Empfang
von Telegraphie ungedémpft, Telegraphie tonemdund Telephonie.
Die in weiten Grenzen regulierbare Empfindlichkeit des Empfén-
gers ilbersteigt denjenigen hochsten Grad, iiber den hinaus eine
weitere Steigerung wertlos wire, wegen des stets vorhandenen,
gleichfalls weiter verstiarkten atmosphirischen und sonstigen
StOrspiegels. Der normale Empfang geschieht also stets mit
stark gedrosselter Impfindlichkeit., Der vorhandene Ueberschuss
dient nur als Reserve fiir den Fall iibermédssigen Husseren Ldrms,
bei Kampfhandlungen usw,, nicht aber zur Reichweitenvergrisse-
rung. Die Empfindlichkeit kann andererseits durch die variable
Antennenkopplung und den Lautstidrkeregler so weit hinunterge-
setzt werden, dass auch der EZmpfung nichster Sender mit jeder
gewilinschten Lautstirke méglich ist.

Soll zum Zwecke eines Duplexverkehrs die Welle eines
unmittelbar benachbarten, nicht geniigend verstimmten Senders
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vom Empfinger ferngehalten werden, so kann demselben in iibli-
cher Weise in die Zuleitung zur Antenne ein Sperrkreis vorge-
schaltet werden.

Hervorzuheben ist die besonders leichte Bedienbar-
keit der Rilckkopplung, gekennzeichnet durch einen sehr weichen
Schwingungseinsatz, der beim Durchdrehen der Abstimmung fast
stets an der gleichen Stelle des Bedienungsgriffes erfolgt, so-
dass ein dauerndes Nachstellen dexr Riickkopplung beim Durchdre-
hen der Abstimmung nicht erforderlich ist.

Als neutralisierter Empfinger ist er Hdusserst strah-
lungsschwach und besitzt andererseits infolge seiner Bauart in
vollkommen geschlossenem letallgehduse mit gekapselten Spulen
eine hohe Unempfindlichkeit gegeniiber dusseren elektrischen Ein-
fliissen.

Als Stromquellen ist fiir die Heizung ein Akkumulator
von 3% - 6 Volt und fiir die Anodenspannung eine Trockenbatterie
von maximal 140 Volt, minimal 80 Volt (in beiden Fillen gemes-
sen bei eingeschalteten Rchren) vorgesehen. Ein besonderer Git-
tervorspannungs-Abzweig an der Anodenbatterie ist nicht notig,
die erforderliche negative Gittervorspannung wird im Gerdt sel-
ber an einem in die Anodenleitung eingeschalteten Widerstande
erzeugt.

Im Gerdt ist der Erdanschluss nichtndirekt, sondern
iiber einen grossen Kondensator mit den Kathoden der Rohren und
dem lletallgehduse verbunden, sodass aunch bei einem eventuell
einpoligen Irdschlusse der Stromquellen ein Kurzschluss dersel-
ben nicht auftritt.

Der Empfinger ist in erster Linie fiixr 6 Rohren
"RE 074 neutro" dimensioniert., Sollen andere Réhren mit Europa-
sockel verwendet werden, sc ist nur eine Nachstellung der Neu-
trodynkondensatoren, welche leicht ohne Demontage des Empfén-
gers vorgenommen werden kann, erforderlich. Gleichzeitig miiss-
te die Anodenspannung so gewihlt werden, dass die Riickkopplungs-
schwingungen stets zum Ein- und Aussetzen gebracht werden kon-
nen.

Als Hochantenne karm jede normale oder Behelfsanten-
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ne von 100 em bis zu beliebig grosser Kapazitdt Verwendung fin-

den. Der Rahmen kamm beliebige Fliche besitzen, seine Selbstin-

duktion muss jedocl! zwischer 340'000 und 380'000 cm liegen, sei-
ne Eigenwelle inclusive Zuleitung zum Empfinger darf eine Liinge

von 320 m nicht Ubersteigen.

Die Elinination stdrender Sender mit kombiniexrtem
Rahmen-Antennen.-Empfang beruht darauf, dass auf den ersten Ab-
stimmkreis sowohl vom Rahmen wie von der Hochantenne aus Schwin-
gungen dieses Senders lbertragen werden und zwar von genau glei-
cher Phase und entgegzengesetzt gleicher Amplitude., Je nach dem
Unterschiede der Rahmenrichtung zur Richtung, aus welcher die
zu eliminierende Stdrwelle eintrifft, ist die vom Rahmen auf-
genommene Amplitude eine verschiedene und es wird daher auch
eine stdrkere oder schwichere Amplitude aus der Antenne iiber-
tragen werden niissen, was lediglich durch Betdtigung entspre-
chender Bedienungsgriffe im Gerit ohne Drehung des Rahmens ge-
schehen kann. Dies hat den Vorteil, dass der Rahmen nicht in un-
mittelbarer Nihe des Tclegraphisten aufgestellt werden muss,
z.B. also bei beweglichen Stationen ausscrhaldb des Stationszel-
tes stehcen darf.

Obwohl der Empfinger auch bei kleinster Zimmeranten-
ne schon lautstarken Empfang cergibi, darf fiir den kombinierten
Rahnen-Antennen-Empfang keine zu kleine Antenne verwendet wer-
den, da zur Erziclung des llullempfanges der stdrenden Welle ein
Ueberschuss der von der Antennc aufgenomnenen Encrgie exforder-
lich ist. Andersecits wird bei allzu starkcr Antennc die Ein-
stellung des Nullempfanges schwieriger, namcntlich wenn der
Rehmen fast oder ganz in der Mullriehtung zum Storsender steht.
Die glinstigste cffektive Antennenhthe rithtet sich nach den Di-
mensionen des Rahmens. Auf keincen Fall darf aber dic Eizenwelle
der Antcrme zu nahe an der zu eliminicronden Storwelle liegcen,
da sonst die Antcnne zu stark auf den Rahmen dirol%t einwirkt
und das Feld verzerrt. Jec nach dem Abstand zwischen Antenne
und Rahmen, der zweckmissig stets grosstmdglich zu halten ist,
muss die Antennen-Bigenwelle bis 309 grisser oder kleiner sein
als die zu eliminierendc Welle.
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Wird der Rahmen drehbar angeordnet, so lassen sich
mit ihm naturgemiss ohne weiteres Richtungs~ und bei kombinier-
tem Rahmen-Antennen-Empfang auch Seitenbestimmungen ausfiihren.
Hierbei muss der Abstand zwischen Antenne und Rahmen erst recht
moglichst gross sein, umso grosser, je kleiner die RKahmenfléche
und je griosser die Antenne ist, damit nicht die von der Antenne
auf den Rahmen gekoppelte Energie die vom Rahmen direkt aufge-
nommene Energie zu sehr iliberwiegt.

Bs AunThHhan.

(Abbildungen 1 und 2)

Samtliche Einzelteile des Empféingers sind an der
Trontplatte aus Leichtmetall oder an dem mit derselben fest
verbundenen Rahmengestell befestigt., Die Abmessungen des Em=
pféangers sind die folgenden:

Hohe 400 mm Breite 430 mm Tiefe 250 mm.

Er wird eingebaut entweder in ein MetallgehZuse,
dessen lichte llasse mit den vorstehenden Abmessungen iibereine
stimnmen, oder in einen besonderen Transportkasten, dessen Dimene
sionen und Ausfithrung dem Verwendungszweck angepasst sind. Das
den Empfinger aufnehmende Fach ven aus Holz gebauten Transport-
kdsten muss im Innern vollsténdig mit Kupfer— oder Aluminium-
bleeh ausgeschlagen sein, welches mit dem Empféngergestell elek-
trische Verbindung haben muss.

Die Stromzufiihrung geschieht iiber im Transportka-
sten bezw. am Metallgehduse angebrachte Anschlussklemmen oder
Biichsen zu 4 an der Hinterseite der Frontplatte befindlichen
Messerkontakten. Nach Losen der 4 rotumrandeten, unverlierba-
ren Schrauben lédsst sich der Empfinger leieht aus dem Trans-
portkasten herausnehmen.

Das Gewicht des Empfingers, ohne Transportkasten,
betrdgt 15,7 Kg.

Dureh zwel durchgehende Trennwidnde ist das Innere
des Empfiingers in 3 Fécher unterteilt, je einen der 3 Abstimm-
kreise, elektrisch unbeeinflusst wvon einander, enthaltend, In
jedem der Ficher sind zwei Rohren untergebracht, welche nach
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Oeffnen von 3 abklappbaren Tiiren eingesetzt werden kdnnen, Die
Reihenfolge der ROhren ist die folgende:

Linkes Fach: links : zweites Nieder-Rohr
rechts: erstes Hoch-Lohr

Mittleres Pach: links : erstes Nieder-Rohr
rechts: 2zweites Hoch-Rohr

Rechtes Fach: links : drittes Hoch-Hohr

rechts: Audion

Ebenfalls im Imnern, zuginglich durch die mittlere
Tirdffnung, befindet sich der fiir alle Rthren gemeinsame Heiz-
widerstand, unmittelbar am oberen Rande dieser Tiiroffnung, wie
aus Abbildung 1 ersichtlich ist. Dariiber liegen in der Front-
platte die Bedlenungselemente filr die Stromzufithrung. Das Volt-
meter weist zwel llessbereiche auf: 0 - 10 Volt und Q0 - 140 Volt.
N¥ach Zinschalten der Heizung durch Niederdriicken des schwarzen
Knopfes des rechts vom Voltmeter befindlichen Druckknopfschal-
ters, zeigt das Voltmeter die gemeinsame Fadenspannung aller
Rohren an. Von den beiden zur Linken des Voltmeters befindli-
chen Drucktasten schaltet durch Driickken derselben die obere das
Voltmeter auf die Anodenspannung um, wobei dann die obere Skala
des Voltmeters gilt. Durch Driicken der unteren Taste wird das
Voltmeter von den Helzfiden an den Heizakkumulator gelegt, zeigt
also die volle Akkumulatorenspannung vor dem Heizwiderstand.
Wdhrend beil ungedriickten Tasten das Voltneter naturgemédss nur
nach Einschalten des Druckknopfschalters ansprzcht, zeigt es die
Akkumulator- und Anodenspannung durch Betidtigung der entspre-
chenden Drucktasten auch bei geoffnetem Druckknopfschalter an.
Sb kdnnen die Batteriespannungen noch vor Einschalten des Em-
pféngers gepriift werdcen, wodurch die Gefahr eines Durchbréennens
der Rbhren infolge fehlerhaften Batterieanschlusses stark ver-
mindexrt ist.

Sdntliche Bedienungsgriffe sind iibersichtlich und
symmetrisch auf der Frontplatte angeordnet und in der Reihenfol-
ge ihrer Bedienung nummeriert. Die Bedienungsgriffe fiir die Wel-
leneinstellung liegen alle unterhalb der Klapptiiren, die ober-
halb angeordneten Griffe dienen der Elimination von Stdrsendern
bei kombiniertem Rahmen-Antennen-IDmpfang.
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Drehknopf 1

Drehknopf 2

e

betdtigt den Stufenschalter, welcher die Spulen
und Kondensatoren aller Abstimmkreise gleichzei-
tig umschaltet.

betatigt die auf genmeinsamer Achse sitzenden Ab-
stimm- und den mitlaufenden Riickkopplungs-Dreh-
kondensator., Die jeweilige Einstellung ist durch
ein Fenster an der in 180° eingeteilten Trommel-
skala abzulesen, Die Uebersetzung vom Bedienungs-
knopf zur Trommelskala ist so gewdhlt, dass sie
gleichzeitig als Grob- und als Feinregulierung
dient.

Die Drehkndpfe 3 und 4 bewirken die Korrektur der Drehkonden-

Drehknopf 5

Drehknopf 6

Drehknopf A

satoren des 1., und 2, Abstimmkreises durch klei-
ne Drehung derer Statorpakete, um die geringfiigi-
gen Abweichungen im Gleichlauf der 3 Abstimmsy-
steme aufzuheben und so stets fiir alle Kreise
das Zdusserste Optimum der Abstimmung und damit
hochste Selektivitét zu erzielen.

betdtigt die Riickkopplung, welche aus ihrer tei
Inbetriebnahme eingestellten Stellung nur noch
zur eventuellen Erzielung grisster Lautstirke
oder bei Telephonieempfang auch zur Reduktion zu
grosser Lautstirke zu bedienen ist.

betdtizt den Lautstirkeregler, einen in die Heiz-
leitung des 2, Hochrohres eingelegten Drehwider-
stand, welcher eine Herabsetzung der Verstidrkung
des 2, Hochrohres bewirkt.

schaltet vom Antennen- auf Rahmen-Zmpfang um,
Stellung "Rahmen" bedeutet gewthnlichen Rahmen-
empfang mit abgeschalteter Antenne. Die beiden
"Rahmen & Antenne"-Stellungen I und II schalten
gleichzeitig die Antenne und den Rehmen an den
Zingangskreis, zugleich auch den durch den Dreh-
knopf B betidtigten Dimpfungswiderstand parallel
zur Jntenne. Die zwel Stellungen I und II bedeu-

ten ein Umpolen des Rahnens.
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Drehknopf B betdtigt den parallel zur Antenne liegenden Dam-
pfungswiderstand, welcher die von der Antenne auf
den Eingangskreis iibertragene Energie regelt, aber
tei reinem Antennenempfang abgeschaltet ist.

Drehlmopf C Dbetdtigt den variablen Antennenkopplungskondensa-
tor, der einerseits bei reinem Antennenempfang
auf den glinstigsten Wert fir die betreffende An-
temme zu stellen und darnach nicht mehr zu bedie-
nen ist. Anderseits dient er bei kombiniertem
Rahmen-Antennen-Empfang zum Feineinstellen auf
Minimum des Storsenders,

Drehknopf D betdtigt den Phasenregelwiderstand der Antenne,
welcher bei reinem Antennenempfang auf Null ste-
hen soll und nur bei kombiniertem Rahmen-Antennen-
Empfang zum vollkommenen Ausldschen des Senders
bei Minimumeinregulierung der Antennenkopplung
eventuell bedient werden muss.

Die Antennen-, Erd- und Rahmenanschliisse sind einge-
richtet fiir Steck- und Schraubverbindung. Die zwel Rahlmenan-
schliisse sind verschiedenfarbig (schwarm und rot) ausgefiihrt,
um den Rahmen immer pleichpolig anschliessen zu konnen, falls
derselbe zur Richtungs- und Seitenbestimmung einer aufgenomme-
nen Station benutzt werden soll. Die beiden Bilichsenpaare fiir
die Telephone befinden sich zu unterst auf der Frontplatte und
sind parallel geschaltet. An der mittleren Tiire befindet sich
eine leicht abnehmbare Einstelltafel, auf welche vom Telegra-
phisten die Wellenlingen und Zinstelldaten (Stufen und Abstim-
mungen) der Stetionen, mit welchen verkehrt wird, eingetragen
werden.

C. 8chaltungeg.

s e s e P S i i e o B T 8 i S

Die nachstehend in Klammerxrn stehenden Zahlen stim-
men mit den Positionen des beiliegenden Schaltbildes iiberein.

Zwischen Antennen- und ZErdanschluss liegt eine Dros-
sel (1) zwecks Ableitung statischer Aufladungen der Antenne ge-—
gen Brde., Der Erdanschluss ist iiber einen Kondensator 1 NP (2)
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mit dem Gehiuse des Empfingers verbunden.

Die Antenne ist iiber den festen Verkiirzungskondensa-
tor (3), den variablen Phasenwiderstand (4), iiber den Haupt-
schalter (5) und den Antennenkopplungskondensator (8) auf das
Gitter der ersten Hochfrequenzrthre gekoppelt. Der Rahmen ist
iiber den Hauptschalter (5) an die Rahmenkopplungsspule (12) an-
geschlossen, welche die vom Rahmen aufgenommenen Hochfrequenz-
schwingungen aperiodisch auf die Abstimmspule (13) der ersten
Hochfrequenzstufe ilibertrigt, Die Abstimmspule ist in zwei paral-
lel geschaltete, symmetrische Hdlften geteilt, auf welche die
beiden Hidlften der Rahmenkopplungsspule (12), deren Mitte an
Masse gelegt ist, symmetrisch koppeln zur Unterdriickung einer
Uebertragung des Antenneneffektes des Rahmens auf die Abstimm-
spule (13). Der Hauptschalter (5) besitzt 4 Stellungen. In der
Stellung IV ist der Rahmen von der Kopplungsspule (12) abge-
sehaltet und an dessen Stelle die Rahmenersatzspule (10) mit
parallel geschaltetem Rahmenersatz-Kondensator (55) an die Kopp-
lungsspule (12) angeschlossen, um unverinderte Abstimmung des
ersten Kreises beim Uebergang von Rahmen- auf Antennenempfang
zu gewihrleisten. Bei reinem Antennenempfang muss der Phasen-
widerstand (4) immer auf MNull stehen.

Die beiden Verkiirzungskondensatoren (3a) sind erfor-
derlich, damit die Abstirmung des ersten Kreises unverédndert
bleibt, sowohl bei Betitigung des Antennenkopplungs-Kondensa-
tors (8), als auch beim Usbergang vom reinen intennenempfang
auf reinen Rahmenempfang und auwch auf kombinierten Rahmen-
Antennen-Empfang. In der Stellung III ist anstelle der Rahmen-
ersatzspule und des Rahmencrsatzliondensators der Rahmen selbst
angeschlossen, die Antenne ganz abgeschaltet und mit der geer-
deten lMasse verbunden, Die Stellungen I und II unterscheiden
sich voneinander nur dadurch, dass der Rahmen umgepolt wird,
wdhrend die Antenne mit parallel geschaltetem, variablem Dim-
pfungswiderstand (7) ilber einen weiteren Verkilrzungskondensa-
tor (3) mit nochmals parallel geschaltetem festem Ddmpfungs-
widerstand (6) wieder am Kopplungskondensator (8) liegt.

Die vier Abstimmstufen (Teilwellenbereiche) des Em-
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pféingers werden durch den aus Einzelelementen bestehenden Stu-
fenschalter (9) gemeinsam ein- und umgeschaltet. Die Abstim-
mung der Kreise geschieht ebenfalls gemeinsam mit Hilfe der
mechanisch gekoppelten drei Drehkondensatoren (14). Auf glei-
cher Achse mit diesen drei Drehkondensatoren sitzt auch der
mitlaufende Riickkopplungskondensator (33).

Die drei Hochfrequenz-Abstimmkreise bestehen aus den
mehrteiligen Spulen (13) und (23) und den Abstimmkondensatoren
(14), (15), (16), (18), (19) und (54). Die vier Teilwellenbe-
reiche werden durch eine Kombination von Parallelschaltungen
von Teilspulen und Kondensatoren vermittels des Stufenschalters
(9) erhalten, wie dies aus dem Schaltbilde leicht ersichtlich
ist. Die Kondensatoren (15), (16) und (54) bezwecken den Aus-
gleich der sonst verschieden ausfallenden Anfangskapazitédten
der drei Abstimmkreise, damit trotz gemeinsamer Betdtigung der
Antriebstrommel die Abstimmung sé@mtlicher Kreise stets auf
gleicher Stellung erfolgt. Die drei Kondensatoren (18) von
100'000 em Kapazitidt dienen zur Ueberbriickung der Gitterspan-
nungswiderstdnde (17), welche den Gittern des drei Hochrohre
die nttige negative Gittervorspannung zufithren. Die Schwingun-
gen der ersten zwei Hochfregquenzkreise werden den nachfolgenden
Hochrdhren iiber die Gitterwiderstédnde (20) zugefithrt, die Schwin.
gungen des 3, Abstimnkreises an das Gitter des 5., Hochrohres
dagegen direkt, Die Zusatzspule (11) soll beim kleinsten Teil=-
wellenbercich die Rahmen-Eigenwelle unter die kleinste zu en-
pfangende Welle hinabsetzen.

Die von den erstcen beiden Hochrthren verstirkten
Sehwingungen werden iber die Ancdenkopplungsspulen (22) auf die
Abstimmspulen (23) des zweiten bezw. dritten Kreises iibertragen.
Zur Vermecidung einer Riickwirlung der im Niederfrecquenzteil ver-
stdrkten Tonfrequenzschwingungen auf die Anoden der zwel ersten
Hochrohre liegen die Anodenkopplungsspulen (22) nicht direkt
an der Anocdenspannung, sondern jedo iiber jeo einem Widerstand
(24), welcher durch ecinen Kondensator (2) zwecks Ableitung der
Schwingungen iiberbriickt wird.

Zur Neutralisicrung der beiden ersten Hochrohren
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wird je ein Teil der an cen Abstimmspulen (22) erzeugten Hoch-
frequenzspannung iiber dic llecutrodynkondensatoren (21) auf die
Gittexr der betreffenden Hochrdhren zuriickgefiihrt. Zur vollkom-
menen Neutralisierung des zweiten Hochrohres ist in dessen Neu=-
tralisationsleitung ein Widerstand (56) eingeschaltet. Die vom
dritten Hochrohre verstirkten Schwingungzen werden dem Audion
aperiodisch zugeleitet. Die aperiodische Kopplung besteht in
bekannter Weise aus der Drossel (25), dem Kopplungskondensa-
tor (26) und dem Gitterableitwiderstand (27). Die vom Audion
gleichgerichteten Hochfrequenzschwingungen werden durch die im
Anodenkreis des Audions liegende Drossel (1) gesperrt und durch
die Riickkopplungskondensatoren (32), (33) und (53) dem Gitter
des dritten Hochrohres zwecks Riickkopplung zugefiihrt., Der Ab-
leitkondensator (34) soll noch letzte Reste von Hochfrequenz-
schwingungen, welche durch die Drossel (1) nicht geniigend ge-
sperrt werden, ableiten und dadurch vom Niederfrequenztrans-
formator (35) fernhalten.

Der bedienbare Riickkopplungskondensator (31) ermdg-
licht den Empfang ohne oder mit Schwingungen. Der mitlaufende
Riickkopplungskondensatotr (33) bewirkt einen Ausgleich des Rilck-
kopplungsbedarfes fiir die verschiedensn Stellungen des Abstimm-
kondensatorsystemes und crreicht, dass die Riickkopplungsschwin-
gungen fast stets an der gleichen Stelle des bedienbaren Riick-
kopplungslcondensators (31) einsetzen. Danit dies fiir alle Stu-
fen (Peilwellenbereiche) der Fall sein kann, sind in die Zulei-
tungen der Teilspmulen der dritten Abstimmspule (23) zum Stufen-
schalter entsprechende Dimpfungswiderstinde (57) und (58) zwi-
schengeschaltet. ’

Die Riickkopplungs—-Ableitkondensatoren (15), (28),
(29) und (30) dienen dazu, fiir alle vier Stufen der Abstimm-
kreise das Einsetzen der Riickkopplungsschwingungen an ungefihr
gleicher Stelle des bedienbaren Riickkopplungskondensators zu
erreichen. Der Anodenvorschaltwiderstand (36) in der Anodenlei-
tung des Audions verhindert im Verein mit dem Ueberdbriiclkungs-—
kondensator (2) die Riickwirkung der verstirkten Niederfrequenz-
Schwingungen auf die Anode des Audions.
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Die vom Audion gelieferten Niederfrequenzschwingun-
gen gelangen iiber den Eingangstransformator (35) an das Gitter
des ersten Niederrohres. Der zwischen Anode und Heizfaden die-
des Rohres liegende Kondensator (34) soll die geringen, noch
durch den Bingangstransformator (35) tretenden und vom ersten
Niederrohr wieder verstidrkten Keste von Hochfrequenzschwingun-
gen ableiten. Das zweite liederrchr ist mit dem exrsten in be-
kannter Weise iiber eine Widerstandskopplung, .bestehend aus Ano-
denwiderstand (37), dem Kopplungskondensator (38) und dem Git-
terableitwiderstand (39) verbunden. Parallel zu den Anoden der
beiden Niederrohre liegt der kleine Kondensator (40), welcher
die Verstédrkung hichster Tonfrequenzen schwicht und dadurch so-
wohl die QualitZt des Telephonieempfanges verbessert, als auch
den Telegraphieempfang durch Verninderung der Stdrgeriusche
sauberer macht. Der zwischen Anode und Heizfaden des zweiten
Niederrohres liegende Ableitkondensator (42) soll die Rickwir-
kung der noch letzten Reste wvon verstirkten Hochfrequenzschwin-
gungen auf die verschiedenen hochfrequenzfithrenden Leitungen
des Gerites unschiddlich machen. Der Ausgangstransformator (41)
soll die Telephone vor der Anodenspannung schiitzen. Zur Vermin-
derung der durch die hoch verstiérkben Hiederfrequenzschwingun-
gen erzeugten niederfrequenten Schwankungen der Anodenspannung
ist in die Anodenleitung des Endrohres der Widerstand (59) ein-
geschaltet, iiberbriickt durch den grossen Kondensator (52).

Wie aus dem Schaltbild ersichtlich ist, sind bei
Stellung IV des Hauptschalters (5) die Anoden der beiden Nie-
derrdhren verbunden und die Heizungz des zweiten lNiederrohres
abgeschaltet, Dadurch findet in dieser Stellung des Hauptschal-
ters nur einfache Niederfreguenzverstirkung statt. Bei reinem
Antennenempfang ist also nur einfache Hiéderfrequenzverstar-
kung gegeben, bei reinem Rahmen- und bei kombiniertem Rahmen-
Antennen-Empfang dagegen zweifache Niederfrequenzverstirkung.
Zur Konstanthaltung der Fadenspannung an sdmtlichen ROhren beim
Umschalten von einfacher auf zweifache Niederfrequenzverstir-
kung wird bei Stellung IV des Hauptschalters (5) anstelle des
ausgeschalteten Heizfadens des Zndrohres der Ersatzwiderstand
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(50) an die Fadenspannung gelegt.

Die Heiz-, Anoden- und Gitterspannung werden allen
Réhren gemeinsam zugefiithrt. Als Gitterspmnnung wird der am Wi-
derstand (51) durch den gesamten, durch diesen Widerstand flies-
senden Anodenstrom erzeugte Spannungsabfall benutzt. Wie schon
mehrfach erwdhnt, sind sowohl in die Anoden, wie auch in die
Gitterzuleitungen zu den einzelnen Rthren Sperrwidersténde,
fiberbriickt durch Ableitkondensatoren, eingelegt, um eine Riick=-
wirkung zwischen den einzelnen Réhren zu verhindern, Desgleichen
wird der Widerstand (51) durch den zwischen der Sekundirseite
des Eingangstransformators (35) und der GehHusemasse liegenden
Ableitkondensator (2) i{iberbriickt. Ausserdem sind in die positi-
ven Heizzuleitungen der zwei ersten Hochrohre je eine Heizdros-—
sel (43) eingeschaltet und die Heizfiden dieser beiden Réhren
durch je einen grossen Kondensator (2) iiberbriickt, wihrend der
gemeinsame positive Heizfadenpol des dritten HF-Rohres und Au-
dions durch einen gleich grossen Kendensator (2) mit der Masse
verbunden ist. Dadurch wird eine, bei der hohen Verstidrkung
dieses Empfingers sonst schidliche Padenriickkopplung unter-
driickt. Die Heizung simtlicher Rohren wird durch den Heizwider-
stand (45) gemeinsam geregelt, Die Heizung des zweiten Hochroh-
res kann ausserdem durch Regulierung des Drehwiderstandes (44)
fir sich herabgesetzt werden, was eine geringere Verstirkung
dieses Rohres -ur Folge hat, In diesem Sinne ist der Drehwider-
stand (44) der Lautstirkeregler des Empfingers.

Die Inbetriebsetzung des Empféngers geschieht durch
den Druckknopfschalter (46), welcher den negativen Heiz- und
Anodenbatteriepol, letzterer iiber den Widerstand (51) an die
Masse des Gehduses legt, an welche anderseits die negativen
Heizfadenpole sdmtlicher Rthren angeschlossen sind.

Das Voltmeter (49) liegt normalerweise zwischen
Masse und der gemeinsamen positiven Heizfadenzuleitung. Dadurch
zeigt das Voltmeter die durch den Heizwiderstand (45) einregu-
lierte Fadenspannung an und geht bei gedffnetem Druckknopfschal-
ter (46) auf Null zuriick. Durch Driicken der einen Drueckknopf-
taste (47) wird das Voltmeter in dem Sinne umgeschaltet, dass
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der negative Pol vor den Druckknopfschalter (46) und der posi-
tive vor den Heizwiderstand (45) umgelegt wird, sodass dann

das Voltmeter (49) die HeizakXkumulatorspannung anzeigt und

zwar auch dann, wenn der Drucl:knopfschalter noch nicht geschlos-
sen ist. Durch Driicken der zweiten Druckknopftaste (47) wird

das Voltmeter zum llessen der Anodenspannung umgelegt und zwar
wiederum in dem Sinne, dass der negative Pol des Voltmeters vor
den Druclklknopfschalter (46) gelegt und der positive Pol iiber

den Vorschaltwiderstand (48) mit dem positiven Pol der Anoden-
spannung verbunden wird.

D. Inbetriebsetzung und Bedienung.

— e e m—— e e T S e e e TS S SR S S S e S

I. Inbetriebsetzung.

Antenne, Empfédnger und Rahmen sind stets so aufzu-
stellen, dass zwischen der Antenne und dem Rzhmen der griosst-
mogliche Abstand besteht. Zur Inbetriebsetzung des Empfingers
sind vorerst die Stromguellen, die Antenne, die Erde und der
Rahmen, sowie die Telephone an die entsprechend bezeichneten
Klemmen bezw. Biichsen anzuschliessen. Dabei darf der Minuspol
der Anodenbatterie weder mit dem Plus- noch mit dem Minuspol
der Heizbatterie verbunden sein. Die Anschlisse fiir die Strom-
quellen befinden sich am Metallgehiiuse des Zmpfingers, bezw, im
Transportkasten, die Anschlussbiichsen fiir die Antenne, Erde wund
die Telephone auf der Frontplatte. Vor Anschluss der Stromquel-
len sollte man sich immer zuerst vergewissern, dass der Druck-
knopfschalter ausgeschaltet ist, um bei eventuellem falschem An-
schlusse der Stromquellen eine Beschiddigung der in den Zmpfidnger
einzusetzenden Rchren zu verhindern. Vor Zinsetzen der Rohren
und noch vor Einschalten des Druckknopfschalters sind durch
Niederdriicken der beiden Drucklmopftasten links vom Voltmeter
die Heiz- und die Anodenspannung zu priifen. Zrstere darf nicht
unter 3,5 und nicht iiber 6 Volt liegen, letztere niecht iiber 140
Yolt und nicht unter 80 Volt. Ausserdem ist der Hauptheizwider-
stand auf grissten Widerstand einzustellen durch Drehen des
Drehknopfes ganz nach links, Derselbe ist nach Ceffnen der Mit-
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teltiire unmittelbar unterhalb des Voltmeters zugidnglich.

Nach Priifen der Heiz- und Anodenspannung werden die
& Rohren "RE 074 neutro" nach Oeffnen der 3 Tiiren in die ent-
sprechenden Fassungen eingesetzt. Dann wird durch Betédtigung
des Drehknopfes wvom Hauptheizwiderstand die gemeinsame Faden-
spannung der 6 Rohren auf den kleinsten Wert eingestellt, ab-
lesbar am Voltmeter, bei welchem noch sicher die volle Empfind-
liohkeit des Empféngers gegeben ist, mit noch guten Rohren ca.
3,5 Volt,

II., Bereitstellung.

Jedesmal vor Abstimmung des Empfingers auf eine neue
Welle ist der ZEmpfinger gemidss nachstehender Vorschrift bereit-
zustellen.

Der Antennen-Wahlschalter A ist entweder auf Stel-
lung "Antenne" oder auf Stellung "Rahmen" zu legen, je nachdem,
ob mit Antenne oder Rahmen empfangen werden soll. Die Antennen-
kopplung C ist in ihre fiir dic verwendete Antenne glinstigste
Stellung oder in eventueller Unkenntnis derselben in ihre Mit-
tellage (5 Grad) zu bringen. Der Antennendédmpfungsschalter B,
sowie der Antenncnphasenschalter D sind auf Null zu stellen.

Die Korrekturgriffe 3 und 4 miissen in ihrer Nullstellung stehen.
Bei Stellung I des Stufenschalters 1 und ca. 60° der Trommel-
skala 2 ist dic Riickkopplung 5 cinzustellen und zwar je nachdem,
ob eine wngedidmpfte oder cine modulierte Welle (auch Telephonic)
empfangen werden soll, cntweder 1 Grad weiter als der Schwin-
gungseinsatz oder 1 Grad vor dcmsclben, Der Lautstérkecregler

6 ist so weit nach rechts gedreht zu stellen, dass mit abge-
schalteter Antenne und genau abgestimmten Korrekturen 3 und 4 dss
bei schwingendem Audion vorhandenc Eigengerdusch etwa zweimal
grisser ist als bei vollkomrmen verstimmten Korrekturen.

Die gilinstigstce Antennenkopplung ist diejenige losest
zuléssige Kopplung, bei der einerseits das Verh@ltnis der Em-
pfangslautstirke zum dusscren Stirspiegel und andcrscits die
mit loser werdender Kopplung zunchmende Selektivitdt im Ver-
gleich zur glcichzeitig abnehmonden Lautstédrke am gilinstigsten
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sind und die Vormundulation des ersten Rohres durch einen star-
ken Storer vermieden ist. Je grosser die Aufnahmefihigkeit der
Antenne ist (effektive Hthe, Eigendidmpfung) umso loser muss die
Kopplung gewihlt werden.
III. Welleneinstellung.

Das Dinstellverfahren einer Welle ist unabhingig da-
von, ob mit Rahmen oder Antenne empfangen wird. Zur Einstellung
der gewiinschten Wellenlidnge ist dem jedem Impfinger beigegebe-
nen Kurvenblatte die Stellung des Stufenschalters, sowie die
Gradzahl der Trommelskala zu entnehmen. Der Stufenschalter 1
ist auf die entsprechende Stufe umzulegen. Die Trommelskala ist
durch Drehen des Bedienungsgriffes 2 bis auf die vorkeschriebene
Gradzahl zu drehen, bezw. so lange bis nach Erreichung dieser

vorgeschriebenen Gradzahl die gewiinschte Welle am lautesten ge-
hort wird. Darnach ist zu priifen, ob durch Drehung der beiden
Korrekturgriffe 3 und 4 eine grossere Lautstidrke fiir die be-
treffende Welle erzielt wird. Die beiden Korrekturgriffe sind
in der Stellung mit der pgrdssten Lautstidrke zu belassen.

Die Riickktopplung 5 ist nur zu betidtigen, wenn, wegen
etwa zu kanpper Einstellung der Riickkopplung, bei Empfang von
ungedimpfter Telegraphie die Schwingungen nach genauer Abstim-
mung durch die Bedienungsgriffe 2, 3 und 4 aussetzen sollteh,
oder wenn bei Empfang von modulierter Telegraphie cder von Te-
lephonie nach genauer Abstimmung die Riickkopplungsschwingungen
unerwiinscht einsetzen, bezw. die Lautstidrke zu gross oder zu
klein ist. Der Lautstérkeregler 6 ist nur dann zu bedienen,
wenn wegen #dusseren Lirms eine Ueberlautstdrke erforderlich ist,
oder wenn ein Telephonieempfang trotz einer im Hinblick auf be-
ste Qualitit geniigend geschwichten Riickkopplung oder ein Tele-
graphieempfang (sowohl ungedimpfter wie modulierter) iiberhaupt
zu laut ist, bei Antennenempfang jedoch erst, wenn man sich ver-
gewissert hat, dass die Antennenkopplung nicht etwa zu stark ist.

Bei Rahmenempfang ist die Rahmenebene mdglichst in
Richtung auf die zu empfangende Sendestation zu drehen, gekenn-
zeichnet durch die gritsste Impfangslautstédrke beim Drehen des

Rahmens.
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Soll auf eine neue Welle abgestimmt werden, so muss
jeweils zuvor gemiss der Vorschrift II der Empféanger wieder fiir
die Welleneinstellung bereitgestellt werden.

IV, Elimination einer Storwelle.

Zur Elimination eines sttrenden Senders von gleicher

oder sg wenig verschiedener Wellenlédnge, dass die 3 Abstimmkrei-

se zusammen die storende Welle nicht mehr aussieben kinnen,
wird vom Antennen- oder Rahmenempfang auf kombinierten Rahmen-
Antennen-Empfang iibergegangen. Hierzu wird der Eauptschalter
auf eine der Stellungen "Rahmen wund Antenne" gelegt und, wéh-
rend die Antennenkopplung auf der beziliglich der verwendeten An-
tenne glinstigsten Stellung stcht, die Anternnendémpfung B so lan-
ge gedreht, bis dic Storwelle am schwichsten ist. Wird sie je-
doch beim Drchen des Griffes B immer lauter, so ist der Haupt-
schalter auf die andere Rahmen- und Antennen-Stellung umzulegen
und der Griff B nochmals durchzudrechen, bis nunmehr die Stor-
welle am schwiachsten wird.

Dann wird durch Drchen der Antennenkopplung C die
Storwelle auf Minimum gebracht. Wird sie dabei noch nicht ge-
nigend ausgeldscht, so kann dies entweder durch Verdndern der
Kombination Didmpfung - Kopplung (neuc Stcllungen der Griffe
B und C), oder durch Drechen des Griffes D "Antennenphase" ge-
schehen, wobei aber gleichzeitig dic Antennenkopplung nachzu-
regulieren ist, da mit Drehung der Antcennenphase D die Minimum-
Antennenkopplung sich ctwas verdndert. Bei zu grosscr Beceinflus-
sung des Rahmens durch dic Antonne kann, besonders bei kleinen
Wellen, die gleichzeitige Anwendung diescer beiden Verfahren
notwendig werden, in ganz ungiinstigen Pdllen um sogar iiberhaujit
ein Minimum zu finden.

Ist dic Storwellce libcrméssig laut, so lédsst sich das
Minimum auf wvorbeschricbenc Weisc oft schwer finden, da beli ei-
ner zm starken Welle das Minimum zu scharf ist und dadurch nicht
leicht erkannt werden kenn. In dicsem Falle wird voriibergchend
der Empfang vermittels des Lautstidrkercglcers 6 soweit hinabge-
setzt, dass dic Elimination des Stdorcrs wicder moglich ist.
Nach erfolgtem Ausldschen des Stbrors wird der Lautstédrkeregler
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wieder in seine Ausgangsstellung gebracht.

Infolge Wanderns des Strahles der Storwelle kann
die Minimumstellung sowohl bei der Antennenkopplung, der An-
tennendémpfung als auch bei der Antennenphase sich im Verlauf
der Zeit langsam oder schnell verdndern, sodass auf eine even-
tuelle diesbeziigliche Nachstellung Bedacht zu nehmen ist.

Liegt die Eigenwelle der Antenne zu nahe der Stor-
welle, so kann diese nur sehr schwer oder auch gar nicht eli-
miniert werden, was besonders bei Verwendung grosser Antennen
und Aufnahme kleiner Wellen auftreten kann. Dann hilft eine
starke Verkirzung der Antenne durch einen zwischengeschalteten
Serienkondensator ohne weiteres.

V. Richtungs- und Seitenbestimmung.

Zur Richtungsbestimmung wird der Antennenwahlschal-
ter auf Stellung "Rahmen" gelegt. Nach Abstimmung der Station
wird durch Drehen des Rahmens der Empfang auf ein Minimum ge-
bracht. Je genauer die beiden Minimumcbencn des Rahmens zusame
menfallen, umso genauer wird durch dieselben die Richtung der
Scndestation angegcben.

Zur Bestimmung der Seite wird der Rahmen senkrecht
zur Minimumebpne gedreht und am Empfinger dicjenige Stellung I
oder II am Antcnnenwahlschaltcr fiir kombinicrten Rahmen- und
Antennen-~-Empfang gesucht, bei welcher die Zeichen der Sende-
station unterdriickt werden kidnnen. Wird der Rahmen immer gleich-
polig an den Empfiénger angeschlossen und werden seine zwel, zu
den beiden Sciten der Drehachse licgenden HEAlften in richtigem,
durch den Versuch zu bestimmendem Sinne mit I und II gekenn-
zcichnet, so wird die Seitc der aufgenomnenen Station stets
durch dicjenige Rahmenhdlfte angegcben, deren Bezecichnung mit
der am Empfénger festgestellten Stellung I oder II iiberein-
stimmt.
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B.Transportkasten.
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Der Empfénger Spcz. 470 Bs. ist als transportabler
Empfanger in cerster Linic bestimmt zum Einbau in ¢inen mit
Deckel verschcnen Transportkastcn. Zur teilweisen Verwendung
auch im Freien bestimmt, bestcht der Transportkasten aus cinem
mit Segeltuch iberzogenen und vasscrdicht gestrichenen Holz-
kasten mit cbenfalls wasscrdicht abschlicssenden, lcicht ab-
nchmbaren, bezw. abklappbaren Deckel. Diec seitlichen Tragegrif-
fe sind in unbenilitzten Zustande ganz in den Seitenwinden ver-
senkt.

Die Ausfithrung des Transportkastens gestattet die
Verwendung der Empfangsanlage in Verbindung mit jeden Sender,
insbesonderc mit dem 10 Watt-Sender AR 245, bezw. Spez. 263 Bs,
mit dem 200 Watt Scender S 219 Bs odey dem 75 Watt-Scender ARS 87.

Scine Aussenmassc betragen ohne Beriicksichtigung der

Fussleisten:
Hohe 620 mm
Breite 452 mm
Ticfe 310 mn.

Dureh die Pussleisten wird die Hohe um 15 mm vergrdsscrt.

. Der Transportkasten enthilt, wiec aus den Abbildungen
3 und 4 crsichtlich, in einem untcren, mit Kupferblecch ausge-
schlagenen Fache den Zmpfédnger Spez. 470 Bs. Oberhaldb des Em-
pféngers ist der Raum in 3 Pécher eingetcilt. )

Im linken Tache werden ganz hinten zwei Anodenbatte-
rien von den lMassen 70 x 90 x 220 rm zu je 60 bis 70 Volt cin-
gesetzt, oder cinc einzige Batterie mit maximal 150 x 90 x 220mm,
wobai das horizontale Zwischenbrett herauszunchmen ist., Diec An-
schlussleitungen derselben werden an einc dancben angebrachte
Klemmlciste gefiihrt. Dic Bezeichnung der entsprechenden Klemmen
sichert den richtigen Anschluss der Anodenbatterien. Zin aufge-
sehraubter Decliel hidlt dic Anodenbattericen fest. Der vordere
Raum dieses TFaches dient entweder zur Aufnahme der Telephone
und cventueller Reserveteile (Abbildung 2), oder zur Aufnahme
des den 75 Watt-Sendern ARS 87 zugeteilten VWellenmesscrs Spez.
125 Bs., welcher durch cine Spannvorrichtung an der linken Scite
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festgehalten wird (Abbildung 4). Zur Rechten von diesem Haupt-
fach befindet sich ein unverwechselbarcs Biichsenpaar (Abbildung
3), an welches der Heizakhumulator cntweder direkt oder iiber
die Blockierung im zugehdrigen Sendcr anzuschliessen ist. Von
diesen beiden Blichsen, sowie von den Anschlussklemmen der Ano-
denbatterien fithren entsprechende Leitungen gemiss anlicgendem
Schaltbilde in das Empféangerfach an dort befindliche 4 Messer-
Gegenkontakte, welche in 4 an der IProntplatte des Empféingers
angebrachte Messerkontakte eingreifen und so die Verbindung der
Stromquellen mit dem Empfingzer herstellen.

Ueber den Akkumulatorenbiichsen ist ein Fach zur Auf-
nahmevon Rescrve-Rohren vorhanden, iiber welchem sich eine klei-
ne Schublade filr Schreibmaterial und dergleichen befindet, Zu
oberst des Transportkastens ist c¢in schmales Fach zur Aufbewah-
rungz der EZmpfénger- und Wellenmesser-Eichkurven und der Bedie-
nungsvorschrift vorgeschen.

Der Deckel des Transportkastens ist mit 4 Verschluss-
riegeln befestigt und lidsst sich vermittels cines zu unterst
angebrachten ausriickbaren Scharhieres wahlweise abklappen und
als Schreibplattc verwenden oder auch ganz abnehmen. Der Deckel
kann dann an der Rilickwand des Transportkastcens mit seihen 4 Ver-
schlussricgeln befestigt werden.

Die Verbindung des IZmpfiangers mit dem Rahmen ge-
schieht immer direkt, wihrcend diec Verbindung der Antenncn- und
Erdanschliisse des Zmpfiangers nmit der Antcnne, bezw. der Zrde
wie iiblich iiber die entsprcchenden Anschliisse am Sender, zur
Blockierung beim Scnden, gefiihrt werden. Das gleiche gilt fiir
die Zuleitung von den Akkumulator--Anschlussbilichscn zu dem Akku-
mulator selber. Bel Benlitzung eines Sperrkrcises ist derselbe
zwischen dic Antenncbiichse des Empféingers und dic zugehdrige
Anschlussbiichse am Sendexr zu schalten. Zur Herstellung der Ver-
bindungen mit den Sendern AR 245, Spez. 263 Bs. und § 219 Bs.
sind einfachc Verbindungsschniire crforderlich. Soll bei An-
schluss an den 75 Watt-Scnder ARS 87 das diesbesziigliche, zu dic-
sem Sender gchbrige Kabel mit beidscitig 6-poligem Stecker ver-
wendet werden, so ist der ebenfalls zu dicescm Sender gehorige
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entsprechende Zwischenstecker in dic im Transportlkasten befind-
lichen Akkumulator-Anschlussblichsen cinzustecken und nit seinen
4 unverlierbarcn Schrauben fostzumachen. Die zwel zur linken
austretenden Steckerschniire werden mit den entsprechenden Biich-
sen des Wellenmcssers verbunden, die unten austretenden, in
Kabelschuhen endcnden Schnilre mit der Antennen- und Erdbiichse
(Abbildung 4).

Der Akkurmlator wird an dic zwei oberen Biichsen des
Zwischensteckers angeschlossen, wihrend die zwel unteren Blich-
sen durch einen EKurzschlussteclter zu iiberbriicken sind, falls

in dicsclben kein Sperrkreis cingeschaltet wird.

St .
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Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
Quelle: Stiftung Historisches Armeematerial Fiihrungsunterstiitzung
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