«TOonende Funken»
Beginn der drahtlosen Morsetelegraphie
in der Schweizerischen Armee

1905 Thun Versuche
mit StationenSystem
Marconb fur drahtlose
Morse Telegraphie
1914 Die Armee
beschafft vier fahrbare
LoschfunkerSationen
mit «Tonenden Funkem VideoMitschnitt Ustertag 2014

Dem Thema<TonendeFunkem
widmete sich didnteressen
gemeinschaft Ubermittlungm
jahrlich stattfindendea | a-G S NJ
Tagitam Samstag26. Juni 2014

Uber diese Teamarbeitberichtet:
Werner GebauerlGUem

Fur die ArbeitsgruppeKommandofunks»stellte sich die Aufgableerauszufindenwelche
drahtlosen Ubermittlungsmittelder Armee in der Zeit des ersten Weltkriems Verfugung
standen Aufschluss dartiber geben die Berichte aus folgerigiegllert

U «18981998: 100 Jahre Funkwesen bei tiloermitlungstruppem
(eine Festschrift von RudolfRitter et.al. 1998
U «Die elektrischeNachrichtentibermittiung im Dienste der Armee
Teil | von 18521914undTeil Il von 1914 1952
U «Das Fernmeldematerial der Schweizerischen Arme&&#s
6. Folge von Rudolf J. Ritter 1989.

Aus diesen Berichten geht hervor, dass die Armee ab 190§ zahlreiche 0
Versuche mit sogenanntdfnallfunkensenderiiypa a I NO2 Yy A &
durchfihrte. Das Ziel, die wichtigsten Kommandostellen der Armee
mittels drahtloser Schreibtelegraphie zu verbinden wurde nicht erreict s §

Die damals verwendete Empfangsschaltung reichte seltepuaumit 8y

RSy a1yl O1 Sy RS yniibetd¥hlsigengriitardKaharghk f —'VW»—GD—‘L—:L
einenMorseschreiberu aktivieren P

Die beim Empfang von gedampften Schwingungen C: =
erzeugte Spannung trer SpuleSbewirkt, dass der %
Kohéarer Aeitend wird Dadurch wirdnit die Batterie

BderMorseschreiber Bktiviert.

Durchbruch 1908

Die Gesellschaft fur drahtlose TelegrapitibHBerlind & LING SNJ a ¢ St Sedag|{ Sy auv @
{@aidSY aentscheldengBeiwesentlicherhdhter Funkenzahpro Sekundavurdendie

gedampften Schwingungghangvellen)mit einer hérbaren Tonmodulationiberlagert(daher

die Bezeichnung ©¥hendeFunkerm). Der MorseSchreibemwurde umgehenddurch den
Kopfhdrerersetzt.Sobegannin der SchweizeArmeedie drahtlose Morsetelegraphiemittels

Horfunk, welchein grésserem Umfangrst mitder Einfihrung dekryptoFunk-Fernscheibers

(KFFab dem1960 abgel6st wurde
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HAMFU History

FahrbareSchwerd-unlenstation
Typ F.94/16von TELEFUNKEN
ausgeruget mit dem System der
«Tonenden Funkers.

Rechts: Apparateprotze, links
Zubehor(Stromkabel etc.)

Es fehlt die dritte Protze ndem
Antennenmaterial Nicht sichtbar
ist derBenzinmotob PSnit
angeflanschtenWechselstrom
Aggregat sowie der sog. Induktol
(Hochspannung3ransformato)).

Bild: aus«Die Funkertruppe Rudolf J. Ritter

Mit dem Kauf vorl Loschfunkenstationen Typ F1&/16 auf drei2-achsigen Protzfahrzeugen

wurde 1917 die erste FunkeRionier Kompaniéer Schweizer ArmegusgeristetDiese

Apparate wurden in militdrischen Werkstatten Uber Jahrzehnte gelagert. Ein sorgfaltig gehutetes
Exemplar einer Apparateprotateht seit 2013dem Verein 18Jem in Uster zur Véigung.

Historische Aufarbeitung der damaligen Technik.

Waéredie Apparatur noch betriebsfahig¥e einzigen technischen
Angaberzu dieser Statiosind in der Folge 6 der Dokumentation
awAlGOGSNH Tdz FAYRSY NB&aLd Ay R
F.S14/16. Somit galt es das elektrische Schema des Apparates zu
ermitteln. Die Einrichtungen im Agpatewagen zeigten sich in
gutem (gereinigtem) Zustandoch schnell wurde kladassder
Originalzustand verandert wurd@/ichtige elektrische
Verbinqungen fehlterlDer ,sogeAnannte, WeIIennjessiar WlAere DielG-UemMitglieder Gopf ’
2¥TSYOl N SYu¥FSNyu dzy R RAS Ay jminger und Walter Widmer I U A 2
erwahnte EmpfangeBeschreibungrwies sich als tiberholt erarbeiten das elektrische

Schema der Loschfunken
Eine Inbetriebnahme dieses historisci@erates km keinesfalls  StationF.S14/16

in Frage. Aus Griunden der Sicherheit, aber auclilbenalterte
Komponenten nicht zu beschadigen.

aLyySyf SoSyada -RBoMF.$14/B60K Riuckwad:

BedienungsSeite mit Morsetastend Empfanger Links Sicht aufdie Rollspulenontiert auf
demStos&reisKondensato(Glimmer)in
einerHolzkiste RechtsVariometer und
Spule mit Anzapfungeftir Antennenkreis
Abstimmung.
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HAMFU History

Bedienelemente und elektrische Komponenteter 3 kW Loschnkenstation F.S.14/16

S/E Umschaltung Voltmeter Amperemeter Amperemeter  Emegerstrom- Anschiuss
(Doppel-Kontakt-Hebel) (Speisung primér) (Speisung primér)  (Antennen- Widerstand ~ Gegengewicht %
Anieonen: ca 100V/500Hz: ca. 30A/500Hz  Strom) (Reglen) (ussen) & 4

Anschluss
(aussen)

.,

* Widerstand+
HF-Drossel
( Ruckwand)

Empfénger-

Antennen-

e
550- 2100 m :

Kasten mit Rollspule
Ersatz -

— Flachspule
Bedien- Holz-Box mit
Elemente Sty

el pinger kondensator
(Wellenlénge) (Glimmen)

0 Ankopplung fiir
ﬁngcﬁézge Wellenmesser
(Mithoren) =

Wellenmesser
Detektor-Empfanger Hochspannungs-  Antennen-* Morsetaste (fehlt)
E117 Anschluss (von  abst "fein®  Loschfunkenstrecke
Trafo extern) (mit Stufenanpassuna)

3 kW Laschfunken-Station mit Bereich 550-2100m (Telefunken 1914)
Elektrisched.6schfunkensendeGchemar.S.14/16

Dasnachstehende Schaltschema wurde in miihsamer Kleinarbeit aus der vorhandelzeye
«reverseengineerech. Alle wesentlichen Systeriéomponenten und Bedienusglementesind

im elektrischen Schemeldschfunkensender 22.4.201dinbezogenDie EnergieSpeisungler

Anlage(ca. 100¥500 H) fur denPrimarstromkreisvurde von einemiWechselstrormGenerator
(angeflanscht an einem 5 PS Benzinmotoreugt. Eirdaran angekoppelteGleichstrom

generator liefere die Erregespannungzur Einstellungler gefordertenPrimarleistungnittels
Bedienung des SchiekeS3f SNA | dzOK a¢2yaOKASOSNB 3IASYylLyyilo

Benzinmotor S PS mit

Wechselstromgenerator Antennen Abstimmung
fein grob s
Taster TE % % -
Erregung Generator g ﬁ -5 2 EJ_ u l _'0%6_0 A
o5 g2 8E— o 3 o
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E o« 5 T w 5
o M 8 w0 —& E
E = 3 HF Strom I § i
£ Hochspannungskreis S =
(R) I & =
% ; [
Erregerwiderstand 2 I ¢2
o
g |l g
I (4]
i : : 1
Batterie-Sp g fur ’ Il
T £
onsummer I__’_ R L | o datod | I =
| 12 34 56 78 | I g
S I I/
: Empfénger :)TI/:: E I [N E
< g ’ =, O
Loschfunkensender | e i | e + I | %
22.4.2014 1IGUem Gépf [ P— e B (]1. T —— . 4 :: | |
I . [ . Mithérton oo
e e e et e e e e e e Wellenmesser

Toh im Kopfhorer
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HAMFU History
Elektrische Komponenten(siehe Fota3 kW Loschfunkeftation» Seite 3)

Erregestrom-Widerstand:

Dieser regelbare Widerstargleuert durch Veranderung der Erregung im
WechselstromGenerator die Speisespannung und dadurch auch die
SendeleistungDieser Viderstand mit Kurbel und Stufenschalteird auch
a¢ 2y a @K AaSyS NIy i = «TénteintRib déd SendBsigials
optimiert werden kann.

Die Morsetaste:
Diese Tastést direkt im Primarstromkreis wirksaond ist fest am Chassis

Boden befestigtAls elektrischer Sicherheitsschutz wurde der Tastknopf
speziellhochauslsoliermaterialgestaltet; immerhin wurden hier 100 Volt
bei 30 Ampere getastet!

Hochspannungstransformatoi(Foto Martin Bésch)

Auch Induktor genanrdient zur Erzeugung der Hochspannung an der
Loschfunkenstrecke. Diese Komponente wurde untandProtzboderdes
Senderdefestigt Die Speisspannung 108/500 Hz konntelamit auf ca5b-
8 KV transformiert werden Eine Drossel im Primarkreis dientir Anpassung
zwischen Generator und Hochspannungstransformator als auch zu
Verhinderung hochfrequenteRickwirkungen.

Loschtinken-Srecke:

8-fach Stufe wélbar (entsprechend geforderte3endeleistung
respektive dazu notwenigen PrimarspanniiagrchAndern der
Positionder AbgriftKlammer Die Distanz der Funkenstrecke pro
Stufe betragta. 0.2mm. Die Metallplatten dienen dd€thlung.

Stosskreis:
Diese Anordnung besteht ader Rollspuleals variable Induktivitat
L1pluseinerFlachspulals feste Induktivitat.2(unter der
Rollspule befestigt Die Rollspule deckt zwei Wellenbereicheiss
<1550 m, rot > 1550 m.

Der Energielieferanfiir den Stosskreis bildet
einfester GlimmerKondensatorC1 verpackt
im Holzgehause unter der Flachsp(k&eines
Bild rechts)

Antennenabstimmungn 3 NXBibdtinks)
e Handrad fliwWellenbereichEinstellungson fp o
AR T | s VI (550 m bis 2100 m) durch Kontaktwaly

V"m%m = 9.4 an festenSpulenanzapfungeh4

?Aé%..z’“"/lm “'M:%d‘@ 9
8§

-

m

' yiUSYyySyl oall XBidrethsH A0S A Y a
Handradflr die Bnstellungvon :
VariometerL3im gewahlten
Wellenbereicho 3 NRb& VIl Skalaweiss)
fur Wellenlange (in Metehefestigtam Variometer
rechtsaussen.
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HAMFU History

Wirkungsweise eines0schfunkensendes:

Zitat aus Wikipedia: A
Der Loschfunkensender basiert auf dem Prinz

des Anregens eines elektrisct&rhwingkreises L
durch Spannungsiiberschlage, getaktet mittel. ’”) U

einer Wechselstromquellgvon z.B. 500Hz. " C
Zunachst wird eilKondensatoCauf einige 1

Tausend Volt aufgeladen. Nach dem
Uberschreiten der Mindestspannung ziindetlimkenstreckend der Kodensator entladt sich

Uber dieSpuleL. Beide zusammen ergeben einen Schwingkreis, der seine Energie an die

AntenneA (ganz rechts) abgibt. Die Funkenstre€kst in viele Abschnitte von nur Oy#n Lange

unterteilt. In jeder Einzelstrecke werden Bigmkerdurch grol3e Metallpakete gekuiihlt, damit sie

wieder schnell abreiRen. Das ermdglicht bei B2ONechselspannung 1000 Funken pro Sekunde

(je Halbwelle eine Aufladungdegeniber nur rund 30 Funken beim Knallfunkensender, was sich

FdzZf RSNJ 9OYLIFIFIy3aaSAdS RAINOK SAySy aly3aSySKYSy
DS3ISyal Gi TdzY aYYlI NNBya RSN YylLttTdzy]1SyaSyRdzy
unterscheiden lasst. Dedhanannte man diesen Sendertyp auch Tonfunkensender.

Léschfunkenstrecke zur Anregung geddmpfter Schwing;ungen.

Wellenmessser:
(im Sender F.S. 14/1&rwendeter Typ ist unbekanriotorechts eigt Gerat aus anderen
Geréaten,gelagert bei HAMFU

Die Frequenzeinstellung eines Loschfunkensenders bedingt die
Messung der genauen Frequenz (re$fgellenlange) mit einem ,
sogenannten Wellenmesser bestehend aus einem L/C Schwingkr ~—
hoher Giite, veranderbar mittels Drehkondensator an geeichter
Ablese{ 1 I f I @ « 0 S NJKSpplyngseiarighfIRGNM)E 2 &
bringt die Send@istung bei Resonargine Glimmlampe zum
Leuchten. ZuErhbhung der Ablesegenauigkeit tr gesamte
Wellenbereich in mehrere Stufen unterteilt.

Empfanger E 11{TELEFUNKEN)
Detekbrempfanger furden Mittel - bis Langvellen-Bereich nit

Antennenanpassung uriérimar/ Sekundarkreig\bstimmung
Umschaltbar fur zwdDetektorTypen(Gleichrichter): Pyrit und
Karborund. Sicherheitsfunkenstrecke (Schutz gegen Uberstark
Empfangssignale). Ausgeriistet mit aufsteckbarenstionmer
(Tikker) furden Empfangvonnicht-moduliertenSignal@. 3
{OKIf GSNRGSEf dzy3 TFNNI a ¢(Lelfel INN
AnkopplungMTim elektrischen Schenta. S.14/1%beim Tasten
von Morsezeichen. Passive Schaltung, Speisebatiaritir
TonsummerDiverseAnschlisse fiiKopfhorer.Die Stellung e ——
a ¢ 2 y LINSMFubrgigeda a | door énkidstélung - &% & e
(Tonreinheit) bei der Abstimmungd&ozedur tber die

Mithérton Ankopplung am SendeRer Empféanger ist (wie Foaeig) in der Protzeliegendx
montiert und fix verkabelt.

B

nt. Kondens®tor _#
= -
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HAMFU History

Antenne/ Gegengewicht

Als Antenne wurde ein 1M hoher Teleskopmast verwend®ie Einspeisung desiennen
signals erfolgte ca. 4 m tber Boddinekt an Mast welchergegen Erdésolierterrichtet wurde
Die Gegengewichtskabgiingformiguber derAntennenrEinspeisungngeordnetwurden tber
ein Kabel mit dem Sendérdza 3| y 3 o D SvarBuyiderDieScbiknaténnenKabel
(30m)wurdenin der obaen Halfte des Mastelsefestigt (auf Fotonicht sichtbar)

Erste3 kWLOschfinkenstation (Umbau)im Einsatz bei Grosshochstett&@l4

Bedienung:

Extrakt aus«Enstellung der Sendeind Empfangsappate 1915». Erstes Reglement zur

Bedienung vohdschfunkensendern nidetektorempfanger der Schweizerarmee

aAl RSN . 8 iP@k&d§ividnd elektrischen Schemdes Léschfunkensenders
F.S.14/16@ler Stosskreidezeichnet/Alsa [ S adSrdit NA YIANE S B | I Yy R1.8zND St y
dV. M S RS NF NXB listndgleichersBkirisciien Schemi. S.14/16ler Priméarkreis

(100Vv500 Hzangesprochen

Uniform von 1915
(aus BestandJof-
Verein 1861
UsterZH)
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