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2. TECHNISCHE DATEN 2.3 Empfanger
’ Empfindlichkeit fir S/R=20dB 0.5uV an 50 @
2.1 Aligemein Squelch einstellbar fiir S/R 10..30 dB
lektivita i ur Af+ 80 dB
Frequenzbereich 68...88 MHz g;?;the;?rtég)jggfung e 10.7 EﬂHZ
Duplex-Abstand Z4MHz  Nebenempfangsstellendampfung im
(Sende-Empfangsfrequenz) Bereich von 10...1000 MHz >85dB
Umschaltbare Kanale 2 Spiegelfrequenz > 70 dB
Kanalabstand (Raster] 25 kHz NF-Frequenzgang 0.3...3 kHz +1/-3dB
Nebenkanale umschaltbar im Bereich 700 kHz Klirrfaktor bei Nennhub < 6%
Frequenzgenauigkeit (—20°.+50°C)  £1.6kHz  Max. zuléssige Empfangsspannung
Verkehrsart Simplex 4 der Antennenbuchse 10V
Modulationsart Phasenmod.  Antenneneingangsimpedanz 50 Q
Pilotfrequenz 20 Hz NF-Sprechleistung > 500 mW
Ruffrequenz 1500 Hz  Quarzfrequenz
Batteriespeisung 24V {(Empfangsfrequenz —10,7 MHz) 5. Oberton
(Toleranz —4 V/+8 V)
Strgma?fnahbme . 2.4 Frequenzweiche
- Engzzgs S Ez: g; 2 Frequenzabstand Ser_'lder,f’Empféinger . =4 MHz
— Senden ca. AA D%%:glsﬁdampfung im Durchlassbereich &4
. + z
Er:dbe; L{:gtzrgeﬂ;g?r{ﬁaé-sgﬂsiung = e 2 Sperrddmpfung im Sperrbereich £ 350 kHz > 40 dB
Antennenanschlussstecker Typ C
2.5 Antennen
Richtstrahlantenne (x/2 Faltdipol,
2.2 Sender vertikal polarisiert)
— Antennengewinn 5 dB
Sendeleistung an Antenne bei 24 V — SWR <16
Batteriespannung Rundstrahl-Sperrtopfantenne
— T-Station >20W (2x /4 Sperrtopfrohre)
— TR- und R-Stationen >16W  — Antennengewinn 0dB
(mit Freguenzweiche) — SWR <14
Oberwellendampfung >60dB  Anschlussimpedanz 50 &
Nebenwellendampfung > 80 dB Démpfung Antennenkabel 1.25dB/20 m
Frequenzhub (Nennhub) 2.8 kHz HF-Anschlussstecker Typ C
NF-Frequenzgang 0.3...3 kHz +1/—3dB Mast und Antennen betriebssicher
NF-Eingangspegel fiir Nennhub 0.3V an 600 bis zu Windgeschwindigkeiten 110 km/h
Klirrfaktor bei Nennhub <6%
Quarzfrequenz Sendefrequenz /9 2.6 Gewichte und Abmessungen der Teillasten
Antennenausgangsimpedanz 50 Q Zusammenstellung siehe Tabelle 1
Tabelle 1
Teillasten Kurz- Gewicht Abmessungen L x Bx H {mm)
bez.
SE-Teil kompl. mit Zubehor SE 27 kg 535 x 3b0 x 360
Batteriekasten mit 24 V Akkumulator BA 28 kg 540 x 280 x 260
Ladegerat (MK-5/4) LG 25 kg 430 x 320 x 280
Benzinelektrisches Aggregat AG 41 kg 530 x 400 x 450
Betriebsstoffkiste (Behalter aufgefillt) BK 35 kg 455 x 255 x 450
Antennenmast AM 19 kg 2300 @ 280
Richtstrahlantenne AR 10 kg 1880 @ 300
Rundstrahi-Sperrtopfantenne AS 9 kg 2300 @ 130
Mastzubehdr AZ 24 kg 490 x 150 x 450
Netzkabel 50 m K1 13 kg 380 x 230 x 410
Fernbedienungskabel 50 m K5 14 kg 380 x 230 x 410
Relais-Durchschaltkabel 50 m K6 13 kg 380 x 230 x 410
Antennenkabel 2 x 20 m K7 12 kg 380 x 230 x 410
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3. AUSFUHRUNG UND FUNKTIONSWEISE

Abkilrzungen im

Bezeichnung

3.1 Aligemeines Band 2+3| Band 1
3.1.1 Abkdrzungen M S11 Masse (mit Gehause verbunden)
In der Kurzbeschreibung und Bedienungsanleitung Ma Ma Modulationsieitung
Band 1 und im technischen Handbuch Band 2 und {Sprache_x’Ruﬂ_
3 sind teilweise fiir gleiche elek trische und mecha- Mal - Modulationsleitung Sprache
nische Bauteile Abklrzungen verwendet, die nicht (wenn Mikrotel an N505(S8) an-
identisch sind. geschlossen)
In Kolonne 2 der folgenden Tabelle 2 sind die M = ‘;'Odu'M'O“S’?'TU”%SEW?W
jeweils kongruenten, auf Band 1 bezogenen Ab- “ - MUH und Speisung Mikrofon
kirzungen aufgefihrt. MHz 4 egahertz
MM4 — Kollektorstrommessung (VO26)
Labislis 2 Senderendstufe
Abkiirzungen im . Mod, e Modulator
Band 2+43| Band 1 Bezeichnung MR — Modulationsleitung (Sprache/
Ruf der Gegenstation T bzw.
Ant. Ant. Antenne TR bei Relaisbeltrieb)
AM AM Antennenmast MP - Modulationsleitung 20 Hz
AR AR Richtstrahlantenne Pilotton
AS AS Rundstrahi-Sperrtopfantenne MS - Sperre Modulations-Durch-
AZ AZ Mastzubehor schaltung (NF-méssig bei T-
B106 BG2 Anzeigelampe ""Senden” und TR-Station)
B107 BG3 Anzeigelampe "Squelch” mw mwW Milliwatt
BG BG Bedienungsgerat M1 1 +24 V Akkuspannung (identisch
BZ BZ Betriebszubehor mit BP}
BN - Akkuspannung —24 V M2 2 +12 V stabilisierte Speisespan-
BP - Akkuspannung +24 V nung {TP)
3 - Kapazitat M3 3 +28 V stabilisierte Speisespan-
D* - Drossel nung (TPS)
dB dB Dezibsl M4 4 Kollektorstrommessung (VO26)
DC - Gleichstom Senderendstufe
Disc. - Diskriminator M5 5 Antennenleistung
F291 S7 Feinsicherung 5A flink M6 6 Reflektierte Antennenleistung
fe fe Empfangsfrequenz M7 7 Diskriminatorausgangsspannung
FR1 - Anschaltung Empf.osz. Kanal 1 u . Mikrofarad
FR2 - Anschaltung Empf.osz. Kanal2 N = Nanofarad
fq = Quarzfrequenz NB03 512 Batterieanschluss 24 V
{Oszillatorfrequenz) N504 S10 Fernbedienungsanschluss
fs fs Sendefrequenz NB05 S8 Relais (T-TR Durchschaltung}
G — Dicde N506 - Terminal/Relais Umschalt-
H456 BGT Lautsprecherkapsel stecker
Ha Ha NF-Ausgang fiir Mikrotelhorer NBO7 S2 Antennenbuchse (Typ C)
HF HF Hochfrequenz N508 — HF-Ausgang Oberwellenfilter
Hz Hz Hertz NBOZ - HF-Eingang Empfanger 80 MHz
HS — Sperrung der 10 sec. Aus- N510 = Antennenanschluss (von NBO7)
schaltverzogerung N511 - Terminal/Relais Umschalt-
J461 S3 Kontrollinstrument stecker
K1 K1 Netzverlangerungskabel 50 m N512 — HF-Eingang (vom Sender)
K2 K2 Batteriekabel 3 m NB613 = HF-Ausgang (zum Empfanger)
K3 K3 Batteriekabel 3 m N514 — Antenne
K4 K4 Bedienungskabel 3 m N516 BG8 Anschluss SE
K5 K5 Fernbedienungskabel 50 m E?g BG7 Mikrotel-Anschlussstecker
K6 K6 Relais-Durchschaltkabel 50 m 1 BGY '
K7 K7 Artennienikabsl 12x 20 N520 BGO Sonneriganschlussklemmen
K8 K8 Transformationskabel NS31 — Verbindungsstecker zum
kHz kHz Kilohertz Empfangerteil
kpem - Kilopond/cm {Drehmoment) N532 = Verbindungsstecker zum
[ = Induktivitat Senderteil
Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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Abkiirzungen im

Bezeichnung

Abkirzungen im

Bezeichnung

Band 2+3I Band 1

use1 - HF-Teil Empfanger 80 MHz
U862 - NF- und Squelchprint
Empfanger 80 MHz

Use63 - ZF-Teil Empfanger 80 MHz

Vv - Transistor {(dem V folgt
3-ziffrige Zahl)

Vopp - Spitzenspannung

W W Watt

WH WH Rufauswertung

X - Quarz / Quarzfilter

ZF - Zwischenfrequenz

Bemerkung:

*) Zur Unterscheidung zwischen D, L und T gilt:
D Jede Spule mit einer Wicklung ohne Anzapfung,

mit oder ohne Eisenkern, die als Siebdrossel
wirkt,

L Jede Spule, die eine bestimmte Induktivitat
besitzt, also in abgestimmten oder festen
Resonanzschaltungen Verwendung findet.

T Transformator-Spulen mit Anzapfungen oder
mehreren Wicklungen, die eine aperiodische

Ubertragung bewirken.

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017

Band 2+3) Band 1

N533 - Umschaltstecker (nur
TR-Station)

neg. - Negativ

NF NF Niederfrequenz

Osc, - Oszillator

P541 -~ Antennenumschaltrelais

P546 - Sonnerie/Ruf-Relais (BG)

P - Picofarad

PM - Phasemodulation

pos. — Positiv

PT - Pilottonsperre

QA QA Squelchanzeige

aB - NF-Empfangerausgang und
Squelchkriterium fir Sender-
tastung bei Relaisbetrieb (R)

gg B Anschlusspkte, Squelchregler

QT BG6 Squelchtaste

R - Widerstand

Ra Ra NF-Ausgang (zu Lautsprecher)

Rb - NF-Ausgang z2u Lautsprecher,
Speiseleitung Anzeigelampe
B107 und Squelchtaste S892

Refl. - Reflektierte Antennenleistung

RG — Regelleitung Senderleistung
Endstufe

RS — Sperre Sendereinschaltlogik

Rx — HF-Eingang Empfanger

Rw - Richtwert

5888 59 Hauptschalter Ein/Aus

SB89 54 Kanalwahlschalter

S890 151 Messstellenschalter

S891 BG4 Lautstarkeregler

5892 BG6 Squelchtaste

$893 BGS Ruftaste

SE SE Sender-Empfanger

T - Transformer/Ubertrager

TG - Anschaltung Rufgenerator
1500 Hz und Sendereinschal-
tung via Ruftaste SB93.

TL TL Ausgang Anzeigelampe B106

TP - +12 V stabilisierte Speise-
spannung

TPE - +24 V Akkuspannung fir End-
stufe

TPS - +28 V stabilisierte Speise-
spannung fur Sendervorstufe

TR TR Sendertastung {ab Mikroteltaste)

TR1 - Sendertastung {Speisespannung
fur Antennenrelais)

TRR - Sendertastung ankommend
(beim Aufbau einer Relais-
station aus T- und TR-Station)

TTR - Sendertastung abgehend (beim
Aufbau einer Relaisstation aus
T- und TR-Station)

Tx - HF-Ausgang Sender

U896 BG10 Borduhr

HENR-90803 D/7
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3.1.2 Symbole

Die Symbole beziehen sich auf elektrische und

mechanische Bauteile in Zeichnungen und Schemata.

Tabelle 3

Symbol

Bezeichnung

HQIu0

1y

% AAA Y

(1)
o
-

L
AL

Widerstand 1/8 W
Widerstand 1/4 W
Widerstand 1/2 W
Widerstand 1 W
Widerstand 2 W
Potentiometer
NTC-Widerstand
Diode
Kapazitatsdiode

Zenerdiode
pnp-Transistor

npn-Transistor

npn-Transistor (Kollektor mit
Gehause verbunden)

npn-Transistor (mit separatem
Gehauseanschluss)

Feldeffekt-Transistor

Quarz

Kondensator, allgemein
Elektrolytkondensator
Variabler Kondensator
Luftdrossel

Drossel mit Ferroxcubekdrper
Sicherung

Lampe

Relais

Schalter, Kontakt
Transformer (Ferroxcubekorper)
Transformer (Mu-Metallkern)

Lautsprecher

Symbol

Bezeichnung

A
!

%

viE - ©®

N DY [N

@

By [Re2| |2 |R2| [eke

N

el REI[ 1

Horer

Mikrofon

Kontrollinstrument
Stecker
Luftspule (Induktivitat)

Uhr

Masse
Transformer/Ubertrager
Verstarker

Gleichrichter
Richtkoppler

Begrenzer
Grostwertbegrenzer
Strombegrenzer

Frequenzvervielfacher (fg x 3)

Frequenzvervielfacher (fqx 9)

Generator, allgemein
Generator, quarzgesteuert
Hochpass

Tiefpass

Bandpass

Regler

Schalter

Modulator, allgemein
Phasenmodulator

Quarzfilter
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3.1.3 Kodebezeichnungen
elektrischer Bauelemente

3.1.3.2 Farbkode fir Kondensatoren

— Metallisierter Miniatur-Folienkandensator,

3.1.3.1 Farbkode flir Widerstande Polyester
Farbe Ziffer Multiplikator Toleranz Farbe Ziffer Multiplikator | Teleranz | Spann-
wert
| DC
Schwarz 0 1 - Schwarz 0 1
Braun 1 10 +1% Braun ] 10
Rot 2 102 +2% Rot 2 102
Orange 3 10° +3% Orange 3 103
Gelb 4 109 +4% Gelb 4 104
Griin 5 10° +5% Griin 5 100
Blau 6 108 - Blau 6 106
Violett 7 107 - Violett 7 107
Grau 8 108 - Grau g 108
Weiss 9 109 — Weiss g9 10°
Silber - 1072 +10% Weiss — +10%
Gold — 101 * 5% Rot - 250V
keine 4. Ziffer — - +20%

Die Farbkodebezeichnung besteht aus drei oder
vier Farbringen. Der erste Ring liegt deutlich niher
bei einem Ende des Widerstandes.
Farbring:
@O+ @ - erste und zweite Ziffer

M  — Multiplikator

@ - Toleranz

S

INUNE

Die Farbkodebezeichnung besteht aus finf Farb-
ringen. Der erste Ring liegt am Kondensatorober-
teil.

Farbring:

@ + @ — erste und zweite Ziffer

M  — Multiplikator
@ - Toleranz
(& - Spannungswert (DC)

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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— Gepolter Tantal Elektrolytkondensator mit festem Elektrolyt

1. Ziffer 2. Ziffer Multiplikator uF Gleichspannungswert
Farbe Spannung
blau grau blau 68 w oder bn 3V
braun schwarz violett 100 w oder bn 3V
orange orange grin 3,3 bn oder r oV
blau grau grin 6,8 bn oder r 6V
— 1. Ziffer gelb violett blau 47 bn ader r oV
braun griin griin 1.5 og oder gb 16V
— 2. Ziffer rot rot griin 2,2 og oder gb 15V
i orange crange griin 3.3 og oder gb 15V
Multiplikator rot rot blau 22 | og oder gb 15V
rot rot grin 2.3 gb oder gn 20V
Sl braun schwarz blau 10 an 25V
§ braun schwarz gelb 0,1 bl oder vt 35V
a rot rot gelb 0,22 | bl oder vt 35V
orange orange geib 0,33 | bl oder vt 35V
L gelb violett gelb 0,47 | bl oder vt 35V
AERAnLNG blau grau gelb 068 | bl oder vt 3BV
braun schwarz grin 1.0 bl oder vt 38V
rot rot griin 2,2 bl oder vt 35V
gelb violett grin 4,7 bl oder vt 35V
Farblegende: 5 schwarz Dg orange bl blau WoOWEiss
bn braun gh gelb vt violett
roorot gn griin gu grau

Die Kondensatoren brauchen der bildlichen Darstellung nicht zu entsprechen, Einige Fabrikate haben die
Kapazitats- und Spannungsangaben direkt aufgedruckt. Der +Pol ist gekennzeichnet durch einen Punkt am
Anschlussdraht.

— Keramische Rohr- und Scheibenkondensatoren

Grundfarbe grau gelo
. Innenbelagsanschiuss
Lr 68 Kd
Grundfarbe hellbraun
I_ Grundfarbe grau
violatt
Innenbelagsanschiuss
Beispiele

Ker, Rohrkond, Typ la Ker. Rohrkond. Typ | Ker. Scheibenkond. Typ |1
6.8 nF £ 20%, 160V —, P100 6 pF £0,5pF, 500V —, N750 68 pF + 10%, 250V —, R2000
(weisser Farbpunkt kennzeichnet
Typ la),

Die Kennzeichnung keramischer Rohr- und Scheibenkondensatoren erfolgt durch Grundfarbe, Farbpunkte
und Aufschrift. Die Aufschrift besteht aus 1 bis 3 Ziffern, einem Gross- und einem Kleinbuchstaben. Die
Ziffern geben den Kapazitatswert in pF an (z.B. 68 = 68 pF; 6,8 n = 6800 pF). Der Grossbuchstabe gibt die
Kapazitatstoleranz und der Kleinbuchstabe die Nennspannung an {600V — wird nicht gekennzeichnet),

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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Typ | Typ |
Grundfarbe grau, Ausfilhrung Grundfarbe hellbraun, Ausfiihrung
lackiert. Grundfarbe braun, lackiert. Grundfarbe braun, Aus-
Ausfihrung kunstharzumhiillt. filhrung kunstharzumhillt.
Farbpunkte
Temperatur- Temperatur-
Keramikart koeffizient Keramikart koeffizienten-
(10-6/Grad klasse
rot/gelb P 100 — R 1400 [l P
rot/violett P 100 + 100 - -
schwarz NP 0 + 0 R 10000 -
braun N 033 — 33 — -
braun/blau N 047 — 47 - -
rot N 075 - 75 R 700 [l P
orange N 1B0 — 150 — -
gelb N 220 — 220 R 2000 IR
gelb/grin - - R 3000 Il R
griin N 330 — 330 - -
blau N 470 — 470 R 4000 [T
violett N 750 — 7580 R 6000 [T
orange/orange N 1500 —1500 - -
blau/orange N 5600 —5600 = -

Kapazitatstoleranz
Gross- C<10pF C>10pF Kiein- Nennspannung
buchstabe in pF in % buchstabe
B £ 0,1 — a 50 V—
C £ 0,25 = b 125 V—
D 0,6 +0,5 & 160 V—
F +1 + d 260 V-
G +7 2 e 350 V—
H - 25 - boo V—
J = +h g 700 V—
K = + 10 h 1000 V—
M — +20 U 250 V~
P - — 0+100 v 350 V~
R - —20+30 W 500 V-~
S - —20+50
P = —20+80

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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3.2 Mechanische Ausfiihrung

3.2.1

Funkstation SE-221

Die Funkstation SE-221 gliedert sich in verschie-
dene mechanische Baugruppen auf. Sie sind mit

einem Index gekennzeichnet. Der Index besteht
aus einer 3-ziffrigen Zahl. Er stellt die Verbindung
2u den einzelnen Baugruppen, zu den Schemata
und gliederungsmassig auch zum Ersatzteilkatalog
her. Die Zusammenhange sind aus dem Gerdte-
stammbaum ersichtlich.

Abb. 1  Gerdtestammbaum Funkstation SE-221
o010
990
Funkstation SE-221
I _________ Bl
|
380 015 |
Sende- |
Empfangs- |
gerit I
|
[ 020 030 040 r —'L--"|
Antennen I ¢ : |
180/370 280 . trom
— b Zubehr — und A versargung 1
Sender Empfanger Zubehdr |_ H guing
120 021 031 040 050 £
Senderosz 420 b 720 H '
1 und EM- i Empfanger- —| Betriebs- —1 Richtstrahl- '--I 24V Akku :
: oszillator Zubehar antenne
Maodulator r |_ |
022 032 040 730 051 [y
130 230 390 Bl L [
—  Sender- Empfanger- —  Stations- 1 s un Stra{ ’ L"l Ladegerat |
vorstufe teil 80 MHz zubehér ki S ' I
antenne \ [ —— __J
023 240 033 054 052 i |
140 : 385 740 ! !
—  Sender- ?i;?]dfém_ —| Fernbed.- — Antennen- '--l Aggaegw?t :
endstufe teil kabel 50 m mast [ i_ J
150 024 054 053 [
: ! [
Ober- 385 750 o
- £ y — Relais-Verb.- — Mast- B Heliepy: )
wellen c z | stoffkiste |
fittar abel B0 m zubehor
[L___J
025 5 e sl e 4
160 281 04 285 054 E_ 05
Sendertber - ! Bedi L_| Antennen- __I Netzverl.- |
r‘ wachung u, edienungs: kabel kabel 50 m |
DC-Wandler gerat 2x20m L _J)
026 040
320
—  Antennen- — _331
relais Mikrotel
027 041
330 015 Baugruppen-
- Freqguenz- — Kaffer identifikation gemass
weiche Ersatzteilkatalog
ALN 7610-614-6705
Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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Baugruppen-Index

120
130
140
150
160
180

220
230
240
280

385

385

720

730

740

750

385

320
330
370
381
389
390

Abb.2  Funkstation SE-221 (ohne Stromversorgung) 990

HENR-80803 D/13
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3.2.3 Baugruppen Sende-Empfangsgerat SE

@ ©
clolole Q@ ©® ®©

@) _ )
l| ' B
'-A \ -
se221 || O = 5']
Ansicht "A" Ansicht "B ]

~ —

L ] = & [ SsTe==

Ansicht “C”
(Variante SE221/T)

NS32 D),

Ansicht ""C”
(Variante SE221/TR u. R)

Abb. 4  Baugruppeniibersicht

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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Legende zu Abb. 4

Baugruppen/Unterbau-
gruppen-Index

Bezeichnung

{eceee coeee eE6

180/370 Sender (S) mit Rickwand
280 Empfanger (E)
120 Senderoszillator und FM-Modulator mit Oszillator-
einheiten
140 Senderendstufe 20 W (einschliesslich Richtkoppler)
150 Oberwellenfilter
130 Sendervorstufe
320 Antennenrelais
230 Empfangerteil mit Unterbaugruppen:
U861 — Hochfrequenzteil
use2 — Niederfrequenz- und Squelchteil
U863 — Zwischenfrequenzteil
220 Empfangeroszillator mit Oszillatoreinheiten
280 Messinstrumentenprint
240 Niederfrequenzprint
330 Frequenzweiche
160 Senderiberwachung und DC-Wandler
180 Stecker 25 pol., w Elektr. Verbindung
280 Chassiskupplung 25 pol.,, m | S <+—E

HENR-80803 D156

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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3.2.2 Sender-Empfinger SE, Baugruppe 380

SE Geratevarianten: T Terminalstation
TR Terminal-Relais-Station

R Relaisstation
X /

g

_O

ol

Unterteilung der SE-Geratevarianten T, TR und R

T-Stationen TR-Stationen R-Stationen
SE-221/T-6C SE-221/TR-1A SE-221/R-1A
f
Kanalgruppe SE-221/TR-2B SE-221/R-2B
SE-221/TR-3C SE-221/R-3C
SE-221/TR-4A SE-221/R-4A
SE-221/TR-5B SE-221/R-5B
Kanalgruppen Kanalgruppen

Die Stationsbezeichnung, beispielsweise SE-221/TR-5B, befindet sich auf Koffer und Kofferdeckel
(grun/weisses Selbstklebeschild).

Abb. 3 SE-Gerdtevarianten

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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3.2.4 Senderteil, Baugruppe 180/370

Sender 180

N508

N507 (S2)—

Riickwand 370

N510
F291 (8§7)——

$888 (S9)

N531

Die Frontplatte besteht aus massivem Spritzguss-Aluminium,
Sie bildet das Ruckgrat des Senders und erfullt gleichzeitig
die Aufgabe als KihlkGrper fir die Leistungsstufen. Direkte
Sonneneinstrahlung soll aus warmetechnischen Grunden ver-
mieden werden,

Abb. 5 Senderteil 180 mit Rickwand 370

Legende zu Abb. 5

N503 (S12) Batterieanschiuss 2-pol. Chassisbuchse N531 Verbindungsstecker zum Empfangerteil 280
(Typ Amphenal MS3102A-125-35) S888 (S9) Hauptschalter Ein/Aus

NS07 (52) Antennenbuchse (Typ C) SBRA (S4) Kanalwahlschal ter

NS08 Senderausgang (vom Oberwellenfilter 150) Stellung 1 Betriebskanal

NB10 Gerateinterner Antennenanschluss an Steliung 2 Ausweichkanal
Antennenrelais bzw. Frequenzweiche F291 (S7) Batteriesicherung (5A, flink])

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
HENR-B0B03 D/17 Quelle: Stiftung Historisches Armeematerial Fiihrungsunterstiitzung 17



N506

L Riickwand 370

Kiihlkérper 160

160 Senderiiberwachung/DC-Wandler

Printplatte 160 N531 (zum Empfanger 280)

Abb. 6

18

Ansicht Senderteil linke Seite
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Oszillatoreinheit Kanal 1 i
 (Betriebskanal) — Oberwellenfilter 150
Oszillatoreinheit Kanal 2 8
{Ausweichkanal) NGO

Senderoszillator und
FM-Modulator 120

i:li-j w! i
- ﬁ 2 By =
= . L I I
l-1| =] ¥
||_-Eii.;l!| !Ik :?{'i -!.fﬁ g
=l
ks i
o ‘|| [melil T '
f= ol .
I |2 I |
1 | I \lif e |
" LI i s =t = 3 ilii - I
i | E = !
= = Bl s TS i t
L b )
s i 7 il
||.I m \ i A
i & |
1II " !
I | S i
| '|l|
i 3 E :_ |
S
o
[-<
M oS s = 1
h 'i . —
. o i el e
=i = -

ch Watt Endstufe 80 MHz, 140 LNBDB
Sendervorstufe 130

Riuckwand 370

==

N510

Abh. 7 Ansicht Senderteil rechte Seite
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N512

N511

If

N514

N513

Riickwand 370

N523

N522

N521

Riickwand 370 mit Antennenrelais 320
(Variante SE-221/T)

Riickwand 370 mit Frequenzweiche 330
(Varianten SE-221/TR und SE-221/R)

20

Ansicht Senderriickseite mit Riickwand 370

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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3.2.5 Empfangerteil, Baugruppe 280
Empfanger 280
A=l = IT::-l-.l-,,..| — -
e
N532
J461 (83)
S890 (S5)
R717 (S6)
N505 (S8)
NF-Print 240
N504 (S10) (Ansicht ohne Schutzabdeckung)
e e ——
< /
o ‘11'.’-'"
N509
Abb. 9 Empféngerteil 280

Legende zu Abb, 9

J461 (S3) Kontrollinstrument

S890 (Sh) Messstellenschalter

R717 (S6) Squelchregler

M504 {S10)  Anschluss Bedienungsgerat (18-pol, Stecker)

NBOS {58) Anschluss Relaisdurchschal tkabel (10-pol. Stecker)
NS09 HF-Eingang (Antennenanschluss)

N532 Anschluss Verbindungsstecker N531 vom Senderteil 180

HENR-20803 D/21

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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Oszillatoreinheit Kanal 2
{Ausweichkanal)

Empfangsoszillator 220 —— _(cg:tllrli?a::o;:a:::ﬁ't Kanal 1

___Messinstrumenten-
print 280

Hn??.?‘ﬂ.n.'m

&
“.
Fs
A
[~]
[
»
E
I
() |

Tyn EVGF2

Empfinger 80 MHz

Abb. 10 Ansicht Empfingerteil linke Seite

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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Messinstrumentenprint 280

| N532
(zum Sender 180)

NF-Print 240

Abb. 11 Ansicht Empfangerteil rechte Seite

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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3.2.6 Zubehor fiir SE

BZ1

BZ2

BZ3

ecﬁ

K3

BZ1 Betriebszubehdrtasche BZ3 Mikrotel mit Anschlusskabel
BZ2 Kurzbeschreibung und K3 Batteriekabel, 3 m
Bedienungsanleitung, Band | K4 Bedienungskabel, 3 m
BG Bedienungsgerat
Abb. 12 Betriebszubehdr BZ, Baugruppen 381/389
5§21 822 S823

SZ1
SZ2
SZ3
SZ4
SZ5
5286
SZ7
SZ8

s$Z13 s211 SZ9
$212 SZ10

Stationszubehortasche

Tasche zu Kerzenlaterne
Piasticdose fur Ersatzteile
Kerzenlaterne

Schachtel mit B Kerzen 1Bx756 mm
Rolle Piastic-Klebaband
Hérerkapsel {130 Ohm)

5 Sicherungen, F5A

S$z8

§Z9

5210
SZ11
5212
§213
5214
§2158
8216

sz7

Mikrofonkapsel (60 Ohm)

4 Signallampen ({12 V, 0,06 A}
Schachtel Zundholzer
Abstimmschraubenzieher
Schraubenzieher

Erdbride

Erdlitze 10 m

Taschenlampe

Abb. 13 Stationszubehor SZ, Baugruppe 385

24
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3.2.7 Antennen, Mast und Mastzubehor, Baugruppen 720, 730, 740, 750

AR1

AR7
ARS8

AM10______

AZ9

AM9

AR2 AR3

AR4

AR1
AR2
AR3
AR4
ARS
ARE
AR7
ARB
AMS

AMS

AZ9
K7 AR1

AMS
AM10
AZ9
K7

—

Beim Zusammenbau der Antennenglemente
auf Farbringe achten!

AR3 AR4

Reflektorstabe

M/2-Faltdipol mit Vergisungsschutz
Direktorstibe

Direktorstdbe

Tragarm Direktorstabe

Tragarm Reflektorstibe

Antennentragarm mit Kabelschlitz
Anschlusskabel fiir A/2-Faltdipol
Antennentragrohr mit Abspannkragen, grau
Kabelzugentiastung (Bride m. Fllgelmutter)
Abspannkragen, grau, fir 12 m Abspannseil
Abspannseile, 12 m

Antennenkabel

Richtung Gegenstation

Abb. 14 Richtstrahlantenne AR, Baugruppe 720

AZ13

AZ9
AMS

Montage mit Spezialabspannung (AZ13)

AS3
AS4

ASS
AZS
AZ13
AME

K7

___ASH

MNormalmontage

Anschlagbride fir Spezialabspannung
AZ13

Abstimmkonus {zum Abstimmen auf
Sendefrequenz

Anschlusskabel

Abspannseile 12 m

Spezialabspannung (fur windexponierte
Standorte)

Antennentragrohr mit Abspannkragen,
grau

Antennenkabel

Abb. 15 Rundstrahl-Sperrtopfantenne AS, Baugruppe 730

HENR-S0BO3 0/25
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AM10 AR
AM9 (oder AS)
AMS —
AM4
AZ9 AZ9
8
-AM3  AMI Basismastrohr
AM2 Zwischenrohr
AZSB AZS8 AM3 Zwischenrohr mit Abspannkragen {(rot)
AM4 Zwischenrohr
AMS Antennentragrohr mit Abspannkragen (grau)
AM2 AM6  Erdbride (Mast-Erdung)
AM7T Dreharm
AMS Abspannkragen, rot, fiir 10 m Abspannseil
AM1  AMo  Kabelzugentiastung (Bride mit Flagelmutter)
AM10D Abspannkragen, grau, fur 12 m Abspannseil
AZI— AZ#fl AR Richtistrahlantenne
K7 Antennankabel
[ AZ2 Mastfuss
o AZ4 Erdpfahl
AZB Erdlitze
AZB Abspannseile, 10 m
AZ9 Abspannseile, 12 m
AZ10 Héringe
AZ11 Héringe mit Seilschlaufe
J_j———"' - ——— ol Beim Zusammenstecken der Mastrohre auf Farbringe achten!
Abb. 16 Antennenmast AM, Baugruppe 740
AZ11 AZ1 AZ2 AZ3 AZ4

AZ10 AZ9 AZ8 AZ13 AZ12
AZ1 Mastzubehortasche (fir T/R-Stat. bez. “T/TR", AZ10 6 Haringe (4 Haringe fiir Mastfuss, 2 Hiringe Reserve)
fiir R-Star. bez. "R") AZ11 6 Haringe mit Seilschlaute (4 Hiiringe fiir Abspannseile,
AZ2 Mastfuss 2 Hiringe Reserva)
AZ3 Handfaustal ) 4
AZ4 2 Erdpfahle (1 Erdpfahl Reserve) Tudittich fi-R-Station:
AZS Haspel mit 10 m Messschnur (mit & m Markierung) AZ12 Segeltuchtasche
AZG Haspel mit 10 m Erdlitze AZ13 Spezialabspannung zu
AZ7 Imbusschlilssel (fir Mast-Rohrbriden) B mm Rundstrahl-Sperrtopfantenne
AZB 4 Abspannseile, 12 m, auf grauem Haspel (Abspannkragen mit 4 Abspann-
AZ9 4 Abspannseile, 10 m, auf rotem Haspel seilen von je 1,5 m Linge)

Abb. 17 Mastzubehor AZ, Baugruppe 750

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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3.2.8 Koffer fir SE

Kofferdeckel als Regendach montiert

Befestigungen
fur demontierte
Deckelhalterungen

Deckelhalter

Deckelstiitze
Fiihrungstiille (ausziehbar)

{2 unten, 2 oben)

Gummidichtung

Schwingelement
(1 je Kofferecke)

Schwingrahmen

Erdklemme (S11) (S15)

Fithrungsschiene (2 unten, 2 oben)

Kupferband
{Erdverbindung
Schwingrahmen —
Koffer)

Anschlag

Abb. 18 Kofferausriistung

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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3.3 Elektrische Funktionsweise

Detail Inhaltsverzeichnis

3.3.1 Sender, Baugruppe 180

1

-—o-a-ammﬂmwhm'm'—-

3.
3.
3
3.
3.
3.
3.
3.
3.
3.
S

3.3.2

Senderoszillator und FM-Modulator, Baugruppe 120 ,
Oszillatoreinheit . W o ;

FM-Modulator . ’

Sendervaorstufe, Baugruppe ‘[30
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3.3.1 Sender, Baugruppe 180

Schema HENR 311540, Griff 4
Der Sender besteht aus foigenden Funktionsstufen:

— Senderoszillator und FM-Modulator mit Oszilla-
toreinheiten, Baugruppe 120

— Sendervorstufe mit Modulationsverstarker,
Phasenmodulator, Vervielfacher- und Treiber-
stufen, 80 MHz Filter, Baugruppe 130

— Senderendstufe mit Richtkoppler, Baugruppe 140

— Oberwellenfilter, Baugruppe 150

3.3.1.1 Senderoszillator und FM-Modulator
Baugruppe 120

Die Baugruppe enthalt vier steckbare Oszillatorein-
heiten (Senderoszillatoren) und den FM-Madulatar,
Zwei der vier Oszillatoreinheiten sind fir Betriebs-
kanal Kanal 1 und Ausweichkanal Kanal 2, die
beiden anderen als Reserve bestimmt, Die Reserve-
oszillatoreinheiten sind nicht anschaltbar, sie sind
im Bedarfsfall gegen die Oszillatoreinheiten Kanal 1
bzw. Kanal 2 auszutauschen.

Die Betriebsfrequenz (Sendefrequenz fs) ist auf
der Oszillatoreinheit aufgestempelt, die Oszillator-
frequenz (Quarzfrequenz fg) auf dem Quarzge-
hause eingraviert.

Sendefrequenz fs bzw. Quarzfrequenz fq errechnen
sich wie folgt:

fs = fqx 9 bzw. fg = —

3.3.1.2 Oszillatoreinheit

Quarz X991, Ziehtrimmer C211 und Kapazitats-
diode G351 sind in der steckbaren Oszillatoreinheit
zusammengefasst. Der Frequenzvorabgleich erfolgt
mit C214 {Richtwert), der Feinabgleich mit C211.

Transistor V945 arbeitet als Oszillator in Emitter-
Basisschaltung. Quarz X991 als frequenzbestimmen-
des Element liegt zwischen Masse und Basis.

Die Riickkopplung geschieht iiber den kapazitiven
Emitter-Spannungsteiler C218//C219 und C217.
Die Oszillatorspannung wird an C216 abgenommen
und in V946 verstarkt,

V947 regelt die Oszillator-Ausgangsspannung, da-
mit diese moglichst einen konstanten Wert bei-

behalt. Bei zu grosser Ausgangsspannung wird dber
G356 und G357 ein neq. Strom erzeugt, der den
Arbeitspunkt des Regeltransistors in Sperrichtung
verschiebt. V947 wird hochohmiger, die Spannung
am Oszillator sinkt ab.

Die Anschaltung der Quarze X991 in den Oszilla-
toreinheiten erfolgt Uber Dioden mittels Kanalwahl-
schalter SB89 (S4).

Zum besseren Verstandnis des Funktionierens der
Kanalanschaltung nehmen wir vorerst an, dass
keiner der beiden Quarze X991 angeschaltet ist.
In diesem Zustand fliesst ein Strom von TPS dber
R689/G365 parallel mit R686/G352 zum Span-
nungsteiler R684/R685. Beide Quarze X991 sind
somit Uber G356/G352/C215 an Masse gelegt.

Wird nun Anschlusspunkt FT1 an Masse gelegt,
fliesst ein Strom uber R688/G354 und R690. Die
Basisspannung von V945 wird niedriger als die
Spannung an C215. Diode G355 sperrt, G354
wird leitend und der Quarz mit der Basis V945
verbunden, V945 kommt aus der Sattigung her-
aus und beginnt zu schwingen.

Um die Mdglichkeit der gegenseitigen Beeinflussung
der beiden Quarze auszuschliessen, wird der nicht
angeschaltete hochfrequenzmassig an Masse gelegt.

3.3.1.3 FM-Modulator

Die R-Station ist pilotgesteuert. Um die Sprach-
strung gering zu halten, ist fiir die Pilotibertragung
eine Frequenz von 20 Hz gewahlt worden, Zu die-
sem Zweck wird der Quarz X991 frequenzmoduliert.

In Serie zum Ziehtrimmer C211 und die fir den
genauen Frequenzabgleich ndtigen Paralleikapazi-
taten C213/C214 lieqt die Kapazitatsdiode G351
mit Parallelkapazitat C212. Die Vorspannung der
Kapazitatsdiode wird Uber den Spannungsteiler
R682/R683 (liegt an +28V) erzeugt, und betragt
b,7 Volt.

An MP liegt eine stabile vorverzerrte 20 Hz Pilot-
tonwechselspannung. Die pos. Halbwelle erreicht
den Spitzenwert 4,3V, die neg. Halbwelle 3,7 V.
Die Vorverzerrung dient dazu, den Frequenz-
hub moglichst sinusformig zu erhalten, da die
Kapazitatsdiode einen nicht linearen Spannungs-
Kapazitatsverlauf auf weist. Siehe Abb. 19.

Um die unterschiedlichen Modulationssteilheiten,
bedingt durch Toleranzen der Quarze und Kapa-
zitatsdioden, auszugleichen, ist der Richtwider-
stand R681 vorgesehen. Er reduziert je nach
Grosse die wirksame Pilottonwechselspannung.
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Abb. 19 FM-Modulation

3.3.1.4 Sendervorstufe, Baugruppe 130

Die Sendervorstufe ist eine in sich geschlossene Ein-
heit bestehend aus einem zweistufigen Modulations-
verstarker, dem Phasenmodulator und zwei nach-
geschalteten Verstarkerstufen, den beiden Verdrai-
facher-Stufen, zwei Treiberstufen, der 5 Watt-End-
stufe und dem 80 MHz-Filter.

3.3.1.5 Modulationsverstarker

An Punkt Ma liegt das NF-Signal (Sprache,

1500 Hz-Ruf). RB83 dient zum Einstellen der
Modulationsempfindlichkeit durch Dosierung der
NF-Signalamplitude an der Basis des Eingangs-
transistors V806, Die NF-Ausgangsspannung am
Kollektor von VA06 ist amplitudenbegrenzt und
betragt ca. 2,5 Volt. Die Amplitudenbegrenzung
erfolgt mittels der Dioden G321, G322. Im nach-
folgenden Begrenzer G324, G325 wird die Steil-
heit des NF-Signals begrenzt. Damit wird im
Phasenmodulator V909 ein bestimmter Frequenz-
hub nicht tiberschritten. Die Uberschreitung des
maximal zulassigen Hubes hatte eine Storung der
Nachbarkanile und eine Erhohung des Klirrfak-
tors zur Folge.

Bevor das NF-Signal zum Phasenmodulator gelangt,
wird es in V907 verstarkt und im Tiefpassfilter
C127, L466, C128 werden alle Frequenzen iber
3000 Hz unterdriickt.

Das nun in Amplitude und Frequenz begrenzte
Signal gelangt uber den Hubregler R595 zum
Phasenmodulator,

3.3.1.6 Phasenmodulator

Das Oszillatorsignal gelangt iber ein abgeschirmtes
Kabel auf den HF-Verstarker V909 und den Phasen-
modulatorkreis L468, G327.

Uber C129, RE06 wird das NF-Signal des Modula-
tionsverstarkers an die Kapazitatsdiode G327 ge-
legt. Der Arbeitspunkt der Kapazitdtsdiode ist ein-
gestelit durch die Vorspannung in Sperrichtung.
Sie betragt ca. 8,2 Volt und ist mit Zenerdiode
(328 stabilisiert.

Der Arbeitspunkt von G327 und damit die Kapazi-
tat schwanken im Takt des NF-Signals. Der Modu-
latorkreis wird somit einmal induktiv, einmal
kapazitiv.

Im verstimmten Zustand, also bei maximaler posi-
tiver oder negativer NF-Signalamplitude, bleibt das
Oszillatorsignal auf der Sollwertfrequenz stehen,
ist aber um einen bestimmten Grad in der Phase
verschoben,

Wéhrend dem Wechsel von kapazitiver auf induk-
tive Verstimmung des Kreises L468 andert die
Phasenverschiebung, und die Frequenz wird schein-
bar beschleunigt, so dass im Moment eine hohere
Frequenz erscheint. Umgekehrt wird sie verlang-
samt, was einer tieferen Frequenz entspricht.

Der Phasenhub ist nur von der Geschwindigkeit der
Umstimmung, also von der Steilheit der Amplitu-
denanderung des NF-Signals abhangig. Bei doppel-
ter Frequenz und gleicher NF-Spannung ergibt
sich der doppelte Frequenzhub wie bei gleicher
Frequenz und doppelter NF-Spannung. Daraus er-
gibt sich, dass bei tiefer Modulationsfrequenz der
maximal erreichbare Frequenzhub eingeschrankt
ist. Die erreichbare Phasenanderung beim Ver-
stimmen des Kreises L468 ist nicht unendlich gross.
Wird sehr schnell von einem in den anderen Zu-
stand gesteuert, entsteht ein grosser Hub. Tritt die
Anderung langsam ein, entsteht ein kleiner Hub.
Der maximale erreichbare Hub ist alsoc mit 6 dB
Anhebung pro Oktave (doppelte Frequenz) gege-
ben, Das heisst wiederum, dass dem Modulatar nur
eine bestimmte maximale NF-Amplitude zugefuhrt
werden darf, die jedoch unabhidngig von der Fre-
quenz ist. Bei Phasenmodulation wird der Hub ein-
facherweise in Radianten angegeben. Ein Radiant
entspricht einem Frequenzhub von 1 kHz be

1 kHz Modulationsfrequenz, 3 kHz Frequenzhub
bel 3 kHz Modulationsfrequenz, 300 Hz Frequenz-
hub bei 300 Hz Modulationsfrequenz. Es besteht
also folgender Zusammenhang:

Frequenzhub = Phasenhub x Modulationsfrequenz.

Das phasenmodulierte HF-Signal wird in V910/
Va11 verstarkt und der Vervielfacherstufe zuge-
fuhrt.
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3.3.1.7 Vervielfacherstufen

Die erste Stufe VO12 verdreifacht die Frequenz des
HF-Signals. Bandfilter L469/L470 filtert die dritte
Harmonische aus und gibt das verdreifachte QOszilla-
torsignal an die zweite Stufe V913 weiter zur noch-
maligen Verdreifachung. Bandfilter L471/L472
filtert die neunfache Harmonische aus, womit nun
das Sendesignal fs erreicht ist.

3.3.1.8 Treiberstufen

Die Treiberstufen V914/V915 und Endstufe V916/
V917 verstarken das neunfache HF-Signal {Sende-
signal) auf ca. 5 Watt.

Der Senderschutz fir den 20 Watt-Endstufentran-
sistar, siehe Baugruppe 160, wirkt Uber Anschluss-
punkt RG auf den Kreis L475, C167. Die HF-
Spannung an diesem Kreis wird durch die Diode
G329 gleichgerichtet, wobei an RG eine Gleich-
spannung von 40—60 Volt entsteht. Diese Gleich-
spannung liegt am Kollektor V911, Spricht die
Senderuberwachung an, wird V311 leitend und die
Gleichspannung gegen Masse abgefihrt.

Die HF-Spannung sinkt ab, wodurch die Ansteue-
rung der Endstufe V916/V917 vermindert wird.
Gleichzeitig vermindert sich auch die Aussteuerung
der 20 Watt Endstufe.

Am Ausgang der 5W Endstufe V916/V917 befindet
sich ein Bandfilter mit C178/L478 und C179/L479
zur Dampfung der Nebenwellen.

3.3.1.9 Sender-Endstufe, Baugruppe 140

Senderendstufe V926 verstarkt die von der Sender-
vorstufe abgegebenen 5 Watt auf eine Ausgangs-
leistung von 20 Watt. Da die Speisespannung via
Uberspannungsschutz, siehe Baugruppe 160, direkt
dem 24 V-Akku entnommen wird, ist die Aus-
gangsleistung spannungsabhéngig. Die Kiihlung des
Endstufentransistors erfolgt dber die mit Kihl-
rippen versehene Frontplatte des Gerates.

Mit der Senderiberwachung, siehe Baugruppe 160,
wird der Koliektorstrom von V926 iiberwacht. Uber-
steigt dieser einen bestimmten Wert, wird lber die
Regeischaltung V911, V912 die Aussteuerung der
Sendervorstufe reduziert (vgl. Kap. 3.3.2.2).

3.3.1.10 Richtkoppler

In Serie zur HF-Ankopplung ist der Richtkoppler
eingeschlauft. Am Punkt "Ant.” wird die Sender-
leistung an Antenne, am Punkt " Refl." die reflek-
tierte Sendeleistung mit dem Kontrollinstrument
J461(S3) gemessen. Die Messpannungen werden
durch die Dioden G335/G336 erzeugt.

3.3.1.11 Oberwellenfilter, Baugruppe 150

Das Oberwellenfilter dient zur Unterdriickung der
Senderoberwellen und zur Dampfung der Stor-
strahlung. Das Filter besteht aus einem dreikreisi-
gen Tiefpass. Die Grenzfreguenz liegt bei ca.

95 MHz, so dass die hochste Grundwelle von

88 MHz noch nicht wesentlich, jedoch die zweite
Oberwelle der tiefsten Frequenz von 136 MHz

{2 x B8 MHz) schon geniigend gedampft ist.

NOTIZEN
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3.3.1.12 Blockschema Sender, Baugruppe 180
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3.3.2 DC-Wandler/Senderiiberwachung
Baugruppe 160
Schema HENR 311541, Griff 5

Baugruppe 160 besteht aus zwei Teilen:

— Kihik&rper mit Leistungstransistoren Y913 +
VI15/V921 + V923 und NTC-Widerstand R646

— Printplatte mit Wandlertransformer TB81.

Kuhlkérper und Printpiatte sind miteinander ver-
schraubt. Die elektrische Verbindung zu den
Leistungstransistoren sowie zum NTC-Widerstand
wird mit drei kleinen Kabelbaumen hergestellt;
sie sind in Abb. 21 eingezeichnet.

3.3.2.1 DC-Wandlier

Der DC-Wandler erzeugt die fir den Sender und
Empfanger notwendigen stabilisierten Speisespan-
nungen:
+12V (TP) fir Empfanger, NF-Print,
Antennenrelais und
Squelchlampe

+28V (TPS) fiir Sendervorstufe, Sende-
oszillator und Sendeiampe.

Transistoren V921/V922 arbeiten als Wandler und

Stabilisatorstufen. Die Wandlerfrequenz schwankt

zwischen 1000 und 2000 Hz, je nach Belastung der
Sekundarseite von T881.

V921/v922 werden von den Stufen V217/v918
und VY920 so gesteuert, dass die Primarspannung
an T881 konstant auf ca. 18 Voit gehalten wird;
dies bei Spannungsvariationen der 24V Betriebs-
gleichspannung im Bereich von 20 + 32V. V919
sorgt dafiir, dass bei kleiner Belastung die Sekun-
darspannungen nicht hochlaufen kénnen.

Das Siebglied D254/C119 verhindert das Austreten
von Storspannungen in die Speiseleitung.

Die Wechselspannungen zur Erzeugung der beiden
stabilisierten Spannungen +12V und +28Y werden
an der Sekundarwicklung von T881 abgenommen,
mit G311/G312 und G319/G313 gleichgerichtet
und geglattet.
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Abb. 21 Senderiiberwachung/DC-Wandler 160
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3.3.2.4 Blockschema Senderiiberwachung/DC-Wandler, Baugruppe 160
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3.3.2.2 Uberspannungsschutz/Senderiiberwachung

Die Speisespannung der Senderendstufe (Baugruppe
140) ist nicht stabilisiert.

Ein Uberspannungsschutz, bestehend aus V913—
V916 und Zenerdioden G302/G303, verhindert
das Ansteigen der Speisespannungen fiir DC-
Wandler und Senderendstufe iber 26 Volt,

Die Senderiiberwachung iberwacht den Kollektor-
strom des Senderendstufentransistors V926. Er
fliesst Uber die parallel geschalteten Widerstande
R647/R648. Wird der Spannungsabfall iiber diesen
Parallelwiderstanden grosser als die Basis-Emitter-
spannung von Transistor V912, so wird dieser
leitend und 6ffnet V311. Der Treiberkreis in der
Sendervorstufe wird belastet (niederohmiger) und
reduziert die Steuerspannung von V916/V917 und
in der Folge die Aussteuerleistung des Senderend-
stufentransistors V926.

Der Einsatzpunkt der Leistungsbegrenzung wird
mit R645 eingestellt (jeweils bei Reparatur- und
Revisionsarbeiten).

Zum Schutz des Endstufentransistors bei zu hohen
Umgebungstemperaturen ist eine temperaturab-
hangige Regelung, bestehend aus G301 und NTC-
Widerstand R646, eingebaut. Die Spannung (iber
R639 teilt sich iber R646 parallel G301 und
R640. Diese Teilspannung an R640 ist bei tiefen
Temperaturen um die Diodenvorwartsspannung
kleiner. Bei Temperaturen iber 50 ©C sinkt der
Wert des NTC-Widerstandes so stark, dass die
Spannung an R640 zunimmt. Die Regelung der
Sendervorstufe liber V912/V911 erfolgt gleich
wie vorab beschrieben.

3.3.2.3 Sendertastung

Die Sendertastung erfolgt iiber V924/V923. V923
ISt in Serie zur Speisespannung TPS geschaltet.
Solange die " TR1-Leitung’ nicht getastet bzw. an
Masse gelegt wird, sind V924/V923 gesperrt, an
TPS liegt somit keine Spannung, Wird TR1 an
Masse gelegt, fliesst iiber R675 und Basis-Emitter
von V924 ein Strom. V924 wird leitend und 6ffnet
mit dem Kollektorstrom, bestimmt durch R675
und R668, den Schalttransistor V923 und setzt
lber die " TPS-Leitung” die Sendervorstufe in Be-
trieb. Gleichzeitig wird Gber R676 und die "“TL-
Leitung” die Anzeigelampe "“Senden’” B106 (BG2)
im Bedienungsgerat gespeist.
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3.3.3 Antennenrelais, Baugruppe 320
Schema HENR 311542, Griff 6

Drahtbriicken (Anschlusspunkte MS/RS/HS und PT
sind hier mit Masse verbunden, siehe Abb. 26)

Abb. 23 Antennenrelais 320

Legende zu Abb. 23

NB11  Anschlussstecker Antennenumschaltrelais
NE12  vom Senderausgang “Tx"" N508

NB13  zum Empfangereingang 'Rx" N509
N514  zur Antenne NBO7

P451  Antennanumschaltrelais 12V
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3.3.3.1 Anschluss Antennenrelais

Der Anschluss des Antennenrelais ist aus Abb. 25
ersichtlich. Das Antennenumschaltrelais P451 wird
uber den 12-poligen Anschlussstecker N511 ge-
speist. Drahtbriicken stellen bei der T-Station die
fur den Terminalbetrieb notwendigen Massever-
bindungen her. Verbindungsstecker N506 ist auf
dem Senderchassis angeschraubt und direkt am
Senderkabelbaum angelGtet, Siehe Abb. 24,

Abb. 25 Anschliisse Antennenrelais

N508

N509

il
L) BT
|

el
'"d Hi g
Tl

i

Nur bei TR- und R-Stationen eingebaut
N506 (sieche Abbildung 30)

Abb. 24 Anschlussstecker Antennenumschaltrelais N506
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3.3.3.2 Verdrahtung Antennenrelais und Anschlussstecker N511

Oberwellenfilier
150

Nsos | N512 S
TI = % T e —— %::: —r

T-Station
N506 NJ51 320
( -&\‘ TR1 —{ 3
e — TP | -
h_lt_?c_.__ Ms -——dz-
" 1
- PT 1
o o]
-G HS I
Stecker NSO6 ——ac RS ——-.9
direkt am o .9 ' 'y
Kabelbaum —F-C—1— M —==
angelotet ﬁc -
5 5
l—c 4 i
i Mb1 - |
-l
-c \ -"-'
L =7
. . - ——
70

ZuN507
N509 | N513 : {Ant.}
Rx _—_— = —— - I J
Abb. 26 Verdrahtung Antennenrelais 320
Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
HENR-20B803 D/39 Quelle: Stiftung Historisches Armeematerial Fiihrungsunterstiitzung 39



3.34 Frequenzweiche, Baugruppe 330
Schema HENR 311543, Griff 7

Bei der R-Station sind Sender und Empfanger
gleichzeitig in Betrieb. Um mit einer Antenne aus-
zukommen, muss eine Freguenzweiche zur Ent-
koppelung von Senderausgang und Empfanger-
eingang verwendet werden,

Bei der TR-Station sind Sender und Empfanger
wechselweise in Betrieb. Um gegenseitige Stérun-
gen durch Ubersteuerung des Empfangers an
Standorten mit mehreren TR-Stationen zu vermei-
den, wurde auch diese mit einer Frequenzweiche
ausgeristet.

Die Frequenzweiche besteht aus je vier LC-Sperr-
und Durchlasskreisen, Wahrend die Sperrkreise
einzeln abstimmbar sind, ist bei den Durchlass-
kreisen pro Seite nur eine Abstimmungsmaéglich-
keit vorhanden. Die Frequenzweiche ist unsym-
metrisch aufgebaut. Die Anschlisse fiir Sender
und Empfanger sind dem Ober- bzw. Unterband
zugeordnet, der Antennenanschluss N522 ist in
der Mitte.

Von der Anschlussbuchse N521, héhere Durchlass-
frequenz, gelangt das HF-Signal (ber L555 zum

Abb. 27 Blockschema Frequenzweiche

Sperrkreis LB51/C151. Von einer Anzapfung an
L5517 fihrt eine Koppelleitung zum zweiten Sperr-
kreis LB52/C152 und von dort Gber LE56 zum
Antennenanschluss N522,

Von der Anschlussbuchse N523, tiefere Durchlass-
frequenz, gelangt das HF-Signal Gber C155 zum
Sperrkreis L554/C154. Von einer Anzapfung an
L554 fiihrt eine Koppelleitung zum zweiten Sperr-
kreis L6B3/C153 und von dort (ber C156 zum
Antennenanschluss N522,

Die Kopplung zwischen den beiden Sperrkreisen
hohere bzw. tiefere Durchlassfrequenz ist mit
C157 und C168 einstellbar.

Der auf die tiefere Frequenz abgestimmte Sperr-
kreis ist auf der hdheren Frequenz niederohmig,
wenn Serieresonanz besteht. Der Sperrkreis ist
fur die hohere Frequenz kapazitiv, so dass er mit
einer Serieinduktivitat in Resonanz gebracht wer-
den kann. Bei dem flir die hohere Frequenz ab-
gestimmten Sperrkreis muss flir Serieresonanz bei
tieferen Frequenzen eine Kapazitat vorgeschaltet
werden. Die Sperrkreise sind mit C151/C152/C153
und C157 abgestimmt, Die Kapazitaten C157/
C158 sind auf kleinste Durchlassdampfung einge-
stellt.

Antennenanschluss

N522

Sperrkreis
75 MHz
Durchlasskreis
B0 MHz
Sperrkreis
75 MHz

]

80 MHz
75 MHz
Sperrkreis
80 MHz

Sperrkreis
Durchlasskreis

P —

o

=
ry

&

hahere Durchlassfrequenz,
beispielsweise 80 MHz

tiefere Durchlassfrequenz,
beispielsweise 76 MHz
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hohere Durchlassfrequenz

Verkabelungsvarianten

Senderausgang “Tx"
an N521 ( Empfangereingang ""Rx"

an N522 Antenne NbO7

Empfangereingang ""Rx"”
an N523 { Senderausgang T

tiefere Durchlassfrequenz

N508 bei Funkstation SE-221/R

N509 bei Funkstation SE-221/TR

N509 bei Funkstation SE-221/R
N508 bei Funkstation SE-221/TR

Abb. 28 Frequenzweiche 330
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3.3.4.1 Anschluss Frequenzweiche

Aus Abb. 29 ist ersichtlich, wie die Frequenzweiche
bei der TR- und R-Station an Sender, Empfanger
und Antenne angeschlossen ist.

3.3.4.2 Umschaltung des SE-Gerétes als TR- bzw.
R-Station

Die Betriebsfunktion des SE-Gerates als TR- bzw.
R-Station wird noch mitbestimmt von der Stellung
des Umschaltsteckers N506. Siehe Abb. 30. Die
elektrische Funktion des Umschaltsteckers ist aus
Abb. 31 und Abb. 36 ersichtlich.

Umschaltstecker

NB0E in Stellung SE-Gerdt funktioniert als
® Relais-Station R
N509 N510 N508
® Terminal-Relais Station TR

Abb. 29 Anschluss Frequenzweiche bei der
TR- und R-Station

N533 (nur bei TR- und R-Stationen eingebaut)

N506

i
| | [}
Yol § 9

: :

d B
o1

Senderiiberwachung/DC-Wandler 160

Abb. 30 Umschaltung des SE-Gerétes als TR- bzw. R-Station
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3.3.4.3 Verdrahtung Frequenzweiche/Umschaltstecker N506
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Abb. 31

HENR-80B03 D/43

Verdrahtung Frequenzweiche/Umschaltstecker N506
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3.3.56 Empfinger, Baugruppe 280
Schema HENR 311544, Griff 8

Der Empfanger besteht aus folgenden Funktions-
stufen:

— Empfangsoszillator mit Oszillatoreinheiten,
Baugruppe 220

— HF-Teil, Unterbaugruppe U861
— ZF-Verstarker, Unterbaugruppe U863
— NF- und Sqguelchteil, Unterbaugruppe U862

3.3.5.1 Empfangsoszillator, Baugruppe 220

Die Baugruppe enthalt vier steckbare Oszillatorein-
heiten (Empfangsoszillatoren). Zwei der vier
Oszillatoreinheiten sind fir Betriebskanal Kanal 1
und Ausweichkanal Kanal 2, die beiden anderen als
Reserve bestimmt, Die Reserveoszillatoreinheiten
sind nicht anschaltbar, sie sind im Bedarfsfall gegen
die Oszillatoreinheiten Kanal 1 bzw, Kanal 2 aus-
zutauschen,

Die Betriebsfrequenz (Empfangsfrequenz fe} ist
auf der Oszillatoreinheit aufgestempelt, die Oszilla-
torfrequenz (Quarzfrequenz fq) auf dem Quarz-
gehduse eingraviert,

Der Quarz X995 schwingt auf der funften Oberwelle,

so dass keine Frequenzvervielfachung erforderlich
ist. Um die Quarze im Frequenzbereich 68—88 MHz
{te) zu halten, wird unterhalb 75 MHz von oben,
oberhalb 75 MHz von unten gemischt.

Emptfangsfrequenz fe bzw. Quarzfrequenz fg er-
rechnen sich wie folgt;

fe = fqg — 10,7 MHz (von cben gemischt)

fe =fg + 10,7 MHz (von unten gemischt)
bzw,

fq =1fe + 10,7 MHz (von oben gemischt)

fg = fe— 10,7 MHz (von unten gemischt)

10,7 MHz = Zwischenfrequenz (ZF).

3.3.5.2 Oszillatoreinheit

Transistor V895 arbeitet als Oszillator in Emitter-
Basisschaltung. Quarz X995 als frequenzbestimmen-
des Element liegt zwischen Masse und Basis. Damit
der Quarz auf der funften Oberwelle schwingt, ent-
halt die Schaltung im Emitter von V895 einen
Resonanzkreis bestehend aus L502/C435. In Serie
zum Quarz ist die Frequenzziehspule L5017 und
gin Dampfungswiderstand R866 geschaltet. L501
hat eine Anzapfung. Wenn die Gesamtinduktivitat
des Seriekreises LB01/X995 zu gross ist, muss der
Anschiuss von C436/R866 auf diese Anzapfung
umgelGtet werden.

Die Anschaltung der Frequenzeinheit erfolgt uber
den Kanalwahlschalter S889 (S4). Uber R864 fliesst
dann ein Strom und V895 beginnt zu schwingen.

Ausserhalb der Frequenzeinheit befindet sich R868
als 50 Ohm-Abschluss fir das HF-Kabel, das zur
Mischstufe filhrt, C144 dient zur galvanischen Tren-
nung der Kollektorspannung mit Masse.

3.3.6.3 Empfinger 80 MHz, Baugruppe 230

Der Empfanger 80 MHz ist eine in sich geschlossene
Einheit bestehend aus HF-Verstarker, Mischstufe,
ZF-Bandfilter, ZF-Verstérker, Diskriminator, NF-
und Squelchteil.

3.35.4 HF-Teil, Unterbaugruppe U861

Uber den Eingangskreis 1485, C184 gelangt das
HF-Signal von der Antenne zur Verstarkerstufe
WO23. Das verstarkte HF-Signal wird dber ein
zweikreisiges Bandfilter L486/C185 und L487/
C186 der Mischstufe V928 zugefihrt. Das Band-
filter mit der losen kapazitiven Kopplung ergibt
die notwendige HF-Selektion,

Das Oszillatorsignal wird Uber die Verstiarkerstufe
V925 und den Ausgangskreis L491/C194 der Misch-
stufe V928 zugeflhrt. Das HF-Signal (fe) und das
Oszillatorsignal (fq) werden in V928 gemischt und
verstarkt. Das Mischprodukt 10,7 MHz wird im
Parallelkreis L495/C201 ausgesiebt und gelangt zur
ZF-Trennstufe V929,

Die drei ersten Stufen des HF-Teils sind mit Feld-
effekttransistoren bestiickt, Sie haben eine niedrige
Rauschzahl und giinstige Intermodulationseigen-
schaften.

3.3.5.5 ZF-Bandfilter X981

Das 10,7 MHz ZF-Signal wird von der ZF-Trenn-
stufe V929 (iber C205 dem Quarzfilter X981 zuge-
fihrt. Mit diesem wird eine grosse Selektivitat
gegeniiber Nachbarkanalen erreicht (= 80 dB).
Elektrisch stellt das Filter ein aus Quarzen, Kon-
densatoren und Spulen aufgebautes Bandfilter

dar. Ein- und Ausgangsimpedanz sind gleich

(2 kOhm//25 pF}.

3.35.6 ZF-Verstarker, Diskriminator
Unterbaugruppe U863

Das ZF-Signal wird in 6 Stufen V831 +~ V936 um
ca, 100 dB verstarkt und dem Diskriminator zu-
gefihrt. L496 ist auf 10,7 MHz abgestimmt, womit
eine Rauschverminderung {(Einengung des Rausch-
spektrums} erzielt wird, Der Quarz X990 bildet das
frequenzbestimmende Element und gewahrleistet
die notwendige Stabilitat des Nulldurchganges,
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3.3.5.8 Blockschema Empfanger 80 MHz, Baugruppe 280 (220 + 230)

Empfangsoszillator 220
Kanal 1 E _!
wanaz] | V895 |
5889(54) 'I
Empfdnger 80 MHz 230
HF - Teil UB61
| I | !
Verst.
vozs
fe X981
N509 O- i v923 |— vo2s }—a vo20 %
HF-Verst. Mischer ZF-Trenn- ZF-Band -
stufe filter

ZF- Verstarker UBG3

Discriminator

Di“-$ X990 Vo31/932
Nullpunkt G344 [S1Vv933/934 =
RE77 G342 V935/936

ZF-Verstdrker |

—_— (zum 20 Hz Pilotauswerter)

- { Disc.
= C242
NF-und Squelch U862 '
Squelchverstdrier
i A a ichschwelle ichschalter
i | Deemphasis  NF-Verstarker Sque Sque o
1 vo¥3 Vo4 V948 V949 +28V
-+—QB V944 [ yg42 NF- G353 p—] G355 = OMbi
c232 1. G354 6356
e T 4 T
Jr | R717
\l {S6) Squelchregler
i) .
5892({BG6)

Abb. 33 Blockschema Empfanger 280 {220 + 230)
HENR 311535
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4 Gleichspannung am
Diskriminatorausgang

: / Frequenz _
¢ y ~Verschiebung
\ / des Diskrimi-
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S / —Amplitudendn-
L . derung der
gleichgerich~
teten Span-
nung
Frequenzinderung

der Serieresonanz

10,7 MHz

Anderungen beim Yerstellen des Reglers R677

Abb. 32 Diskriminatorkurve

MNeben der Parallelresonanz des Quarzes X990, die

etwa oberhalb der ZF-Frequenz von 10,7 MHz liegt,

bilden L497/X990 und die Kapazitat der Diode
(3342 eine Serieresonanz. Die ZF-Frequenz liegt
zwischen dieser Serig- und Parallelresonanz. Die
mit Diode G342 gleichgerichtete ZF-Spannung ist
am grossten bei der Serieresonanz und wird kleiner
bei der Parallelresonanz, Die entstehende Gleich-
spannung wird uber R678 dem NF-Ausgang (Disc.)
zugefiihrt. Ein Teil der ZF-Spannung wird mit
G341 gegenpolig gleichgerichtet und kompensiert
die von G342 vorhandene Gleichspannung am NF-
Ausgang, so dass die Resultierende bei der Soll-
frequenz von 10,7 MHz Null wird (Diskriminator-
nullpunkt). Die Paralleldampfung der Diode G342
durch R677 verdandert den Wirkungsgrad der Diode
und damit den Pegel der gleichgerichteten Span-
nung. Zugleich verschiebt sich durch das Parallel-
schalten des Widerstandes zur Diodenkapazitat die
Serieresonanzfrequenz, Damit kann mit R677 der
Diskriminatornullpunkt eingestellt werden.

3.3.6.7 NF- und Sqguelchteil
Unterbaugruppe U862

Die NF-Spannung vom Diskriminator wird lber
C241 und Potentiometer R686 dem NF-Verstarker
VO41/V942 zugefithrt und in diesem um ca. 26 dB
verstarkt. Die NF-Spannung gelangt dann vom
NF-Verstarker tber C230 in den Squelch und
parallel dazu (ber C2317 via Deemphasis an den

Empfangerausgang QB. Neben dem NF-Signal, das
hier bereits 1,5 Volt aufweist (bei 1000 Hz Modu-
lationsfrequenz und 2,8 kHz Hub) wird noch das
Squelchkriterium abgenommen. Bei Empfang
liegt an QB eine Gleichspannung zwischen +5...+8
Volt (Spannungsabfall iber R700), Damit wird
uber die Schaltstufe V957, sishe NF-Print 240,
die Squelchlampe B107 {BG3) und bei Relaisbe-
trieb der Sender eingeschaltet.

Der Squelch besteht aus einem Rauschverstarker
mit anschliessender Schaltstufe zur Steuerung der
Deemphasisstufe V943 deren frequenzabhingige
Gegenkopplung dber C232 die Deemphasischarak-
teristik ergibt. Auf die Stufe V943 folgt der Impe-
danzwandler V944 (Blockierung des NF-Signals).

Bei fehlendem Trager (kein Empfang) tritt am
Diskriminatorausgang eine Rauschspannung {ca.
100 mV) auf; dadurch ist im Mikrotelhérer und
Lautsprecher wahrend den Sendepausen ein lautes
Rauschen zu horen. Der Squelch {Rauschsperre)
hat nun die Aufgabe, dieses Rauschen zu unter-
driicken. Das Rauschen wird in V948 verstarkt und
die gewonnene Spannung mit G353 gleichgerichtet,
Die gleichgerichtete neg. Spannung sperrt somit
VO49, V43 wird leitend, V944 sperrt und damit
gelangt die NF-Spannung nicht mehr an den Aus-
gang QB. Transistor V949 ist so lange gesperrt,

wie die Basisspannung negativer ist als die Spannung
am Spannungsteiler zwischen B725 und R724/
G3b3/R723.

Wihrend dem Senden erhalt G356 lber Anschluss
Mb1 von Mb der Sendervorstufe 130 eine positive
Spannung. V943 wird leitend und V344 sperrt
den NF-Ausgang QB.

Die Rauschspannung variiert je nach Starke des
ankommenden HF-Signals (entsprechend dem
Signal/Rausch-Verhéltnis) und damit der Arbeits-
punkt von V949, Der Arbeitspunkt bzw. die
Sguelchempfindlichkeit kann mit dem Potentio-
meter R717 eingestellt werden. Uber den Span-
nungsteiler R716 und R717 (Squelchregler S6}
wird eine positive Spannung abgegriffen und via
R714 der Diode G354 zugefihrt.

Ubersteigt die positive die negative Spannung im
Mittelpunkt von G353/G354, wird V949 leitend
und der Sguelch ist ausser Funktion. Durch
Driicken der Squelchtaste S892 (BG6B) am Be-
dienungsgerat kann der Squelch ausgeschaltet
werden; G354 erhalt eine grossere pos. Vor-
spannung. Damit kann die Funktionstichtigkeit
des Empfangers (iberpriift werden.

Sobald ein HF-Trager empfangen wird, verschwin-
det die Rauschspannung am Diskriminatorausgang
und auch die neg. Gleichspannung an der Basis
van V949, Somit wird V049 leitend, V343 sperrt,
V844 wird leitend und das NF-Signal sowie das
Squeichkriterium gelangen zum Ausgang QB.
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3.3.6 Kontrollinstrument J461 (S3)

Baugruppe 280
Schema HENR 311539, Griff 3

Das Kontrollinstrument dient zur Messung einiger
wichtiger Betriebsspannungen und Strome. Bei
normalen Betriebsverhaltnissen liegen die Instru-
mentenanzeigen innerhalb der den Schalterstellun
gen (S890/S56) zugeordneten Farbsektoren (siehe
nebenstehende Tabelle ).

Bei abweichender Instrumentenanzeige kann die
fehlerhafte Baugruppe eingegrenzt werden,

Die Messkreise sind aus Abb. 34 ersichtlich.

Messstellen-

schalter Kontrollinstrument J461 (53) Sektor
SB90 (S5)

Stellung 1 Betriebsspannung 24V griin
Stellung 2 Empféngerspeisung grin
Stellung 3 Senderspeisung® grun
Stellung 4 Senderstrom {Senderendstufe)* grun
Stellung 5 Senderleistung an Antenne® grin
Stellung 6 Reflektierte Sendeleistung* rot
Stellung 7 Empfanger Diskriminator rot

(nur bei Empfang der Gegenstation)

* nur bei gedriickter Sprech- oder Ruftaste

roter Sektor  gruner Sektor
7
G : 0 ! ’*
$ LA & @ Punkte griin ausgelegt
@ Punkte rot ausgelegt
O
3 4
» ® @ @
) ) - ®s
ZF-Verstdrker Messinstrumentenprint 280 Akku '@ ®,
Discriminator {+) (=)
Al Ie
U863 /————-———-—/r—————’
$890a(S5) 5$890a({S5)
a 1
[ 18 a
Afn 5 q‘ﬁ 17 1
- 5 95 %is
2
[ 4
M7
RT3 - Empfdngerteil 280
NF-P‘r-mt 240 ) ol o] ~ ’_"“ b | ol ns32
oY) ~lof * Y N531 _
Senderteil 180
=| = I -
g & 3| = 3|= é =
.
G336 G335 E v DC-Wand ler /
% Senderiberwachung
B[ -
- (=] e
0
A E E +TPE
=
g Gl ]|
(i
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Senderendstufe 140 | (#) (+) !
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Abb. 34 Messkreise Kontrollinstrument J461 (S3)
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3.3.7 NF-Print, Baugruppe 240
Schema HENR 311545

Auf dem NF-Print sind die folgenden Funktions-
stufen zusammengefasst:

— Niederfrequenz-Endverstarker
— Mithorverstarker

— 1500 Hz Rufoszillator

— 1500 Hz Rufauswerter

— 20 Hz Pilotoszillator

— 20 Hz Pilotauswerter

— Sendereinschaltlogik

3.3.7.1 Niederfrequenz-Endverstérker

Vom NF- und Squelchteil U862 gelangen NF-Signal
(Sprache/Ruf) und Squelchkriterium {positive
Spannung) an den Anschlusspunkt QB.

Das NF-Signal gelangt von QB uber den Trennkon-
densator C403 und C406/R768 zum Vorverstarker
V61, Mit C405 wird der 20 Hz Pilotton unter-
driickt, Das NF-Signal wird in der Gegentaktend-
stufe (Klasse AB) auf 0,8 Watt verstarkt und iber
€409 auf den Ubertrager T885 gekoppelt.

Die Vorspannung fir die Transistoren V962/V963
wird mit den Dioden G365 + G367 erzeugt. Dioden
G368 + G371 wirken als Aussteuerungsbegrenzung
fiir die Leistungstransistoren V963/V964,

Die Sekundarseite des Ubertragers T885 fuhrt zu
den Anschlusspunkten Ra/Rb; die Ausgangsimpe-
danz betragt 600 Q. Diese hohe Ausgangsimpedanz
wurde gewahlt, um das NF-Signal moglichst ver-
lustfrei iiber das Fernbedienungskabel (max. 100 m)
ibertragen zu kénnen.

Anschlusspunkt Rb ist iber R781 mit der +12V
Speisespannung TP verbunden, Sie dient fiir die
Speisung der Squelchlampe B107 (BG3) und zum
Ausschalten des Squelch (iber S892/BG86).

3.3.7.2 Mithorverstérker

Der Mithorverstarker dient zur Verstarkung des
NF-Signals fiir die Mikrotel-Horerkapsel und ermog-
licht das Mithoren des eigenen Sprach- und Ruf-
signals beim Senden (akkustische Modulations-
kontrolle),

Das NF-Signal fihrt von QB tiber C403/R765 und
C402, das Mithérsignal von Ma iber R764/C402
zur Verstarkerstufe VO960. Anschlusspunkt Ma ist
mit Modulationsleitung Ma der Sendervorstufe
130 parallel geschaltet. Durch die niederohmige

Eingangsimpedanz von V960 sind QB und Ma ge-
nigend entkoppelt. Das verstarkte NF-Signal wird
tiber C401 zum Anschlusspunkt Ha und weiter
Uber das Bedienungskabel zur Horerkapsel gefiihrt.

3.3.7.3 1500 Hz Rufoszillator

Der Rufoszillator wird liber Ruftaste S893 (BG5)
durch an Masse legen der Leitung TG eingeschaltet.
Die Rufspannung wird am Emitter V873 abge-
nommen und Uber C419 zum Anschlusspunkt Ma
gefiihrt. Der Rufoszillator besteht aus V373 mit
dem auf 1500 Hz abgestimmten L/C Kreis L442/
C418. Die Rickkopplung erfolgt auf den Emitter.
Kollektor und Basis sind durch R807/R810 vom
LC Kreis entkoppelt; das Rufsignal wird damit

nur wenig verzerrt,

3.3.7.4 1500 Hz Rufauswerter

Das NF-Signal gelangt von QB iiber die Trennkon-
densatoren C403/C411, den Amplitudenbegrenzer
G376/G378 auf die Verstirkerstufe V989, Im
Kollektarkreis V969 befindet sich die auf 1500 Hz
abgestimmte, selektive Rufauswerterspule L441,
Die Selektivitat von L441 ist so gewahlt, dass mit
R795 die Ansprechbandbreite auf £ 60 Hz einge-
stellt werden kann. Ausserhalb dieser Ansprech-
bandbreite bewirkt auch eine grosse Signalampli-
tude kein Ansprechen des Rufauswerters. Das
1500 Hz NF-Signal wird mit G379 gleichgerichtet
und die Gleichspannung mit V970 verstarkt.

Das Zeitglied RB00/C416/G380 verhindert gin
Ansprechen der Schaltstufen V971/V972 auf
Oberwellen der Sprache oder Rauschkomponen-
ten. V972 schaltet das Relais P546 im Bedienungs-
gerat iber Leitung WH an.

3.3.7.5 20 Hz Pilotoszillator

Anschlusspunkt PT ist bei der T-und TR-Station
iiber den Umschaltstecker N606/N507 auf Masse
gelegt, so dass der Pilotoszillator immer in Betrieb
ist. Bei der R-Station wird PT Uber G375/G372/
V67 an Masse gelegt.

Der Pilotoszillator ist hier nur dann in Betrieb,
wenn Mikroteltaste oder Ruftaste der eigenen
Station bedient oder Trager und Pilotton der
Gegenstation empfangen werden.

Der Pilotoszillator besteht aus dem Multivibrator
V974/Vv975. Die Riickkopplung erfolgt iiber R813/
C423/R811/C421 (Wiensche Briicke), was zu einer
guten Frequenzstabilitat fuhrt, Der Multivibrator
ist mit R814 so stark ruckgekoppelt, dass er recht-
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eckformig mit der Amplitude der vollen stabilisier-
ten Speisespannung schwingt, Damit wird eine
gute Pegelstabilitat erreicht. Im Tiefpass R830/
R831/R832, C427/C428/C430 und den beiden
Emitterfolgern V976/V977 werden die Rechteck-
schwingungen zum Sinus geformt.

(G382 verzerrt den Sinus wieder zum unsymmetri-
schen Sinus entsprechend der Aussteuerungs-
charakteristik der Kapazitatsdiode G351 im FM-
Modulator 120. In V978/V979 wird der Pilotton
nochmals verstarkt und dber C432 Anschluss

MP zugefihrt. Die Pilottonspannung ist mit R840
auf ca. 8 Vpp eingestellt.

3.3.7.6 20 Hz Pilotauswerter

Das NF-Signal gelangt vom Diskriminator uber An-
schlusspunkt Disc. und C391 zu den Verstarker-
stufen VO51-V953. Kollektor und Basis von V953
sind uber C394 miteinander verbunden, womit die
hohen Frequenzen kurzgeschlossen werden und
nur noch der 20 Hz Pilotton verstarkt wird. V954
dient als Phasenumkehrstufe fir die nachfolgende
Gegentaktaleichrichtung G361/G362.

Mit dieser Schaltungsanordnung wird erreicht, dass
die ein/aus Folgen der Schaltstufen V955/V956 zeit-
lich kurz gehalten werden konnen. Die Basisspan-
nung von V955 wird durch den Spannungsteiler
R751/R750/G363/R749 bestimmt. VOB5 ist bei
nicht vorhandenem Pilotton leitend. Ubersteigt die
im Gegentaktgleichrichter erzeugte negative Span-
nung die iber R749 liegende positive Spannung,
sperrt V955 und V956 wird leitend, Dieser Schalt-
zustand bildet das eine Kriterium filr die Sender-
einschaltlogik, das andere ist im nachfolgenden
Kapitel beschrieben.

3.3.7.7 Sendereinschaltlogik

Beim Empfang eines pilotmodulierten Tragers wird
bei der R-Station der eigene Sender getastet. Gleich-
zeitig moduliert das durchgeschaltete Empfanger-
NF-Signal den Sender. Offnet der Squelch durch
einen einfallenden Trager, so steigt die Gleichspan-
nung an Anschlusspunkt QB auf +5 ... +8 V. Der
Transistor V857 wird leitend, die Squelchlampe

im Bedienungsgerat erhalt iber Anschlusspunkt
QA Massepotential und leuchtet. VO58 erhalt dber
R7565 keine Aussteuerung mehr. Er sperrt jedoch
erst, wenn zusatzlich der Pilotton empfangen wird,
die Kollektorspannung an V956 also auch Null
wird,

Der Kollektor von V958 wird positiv, die Stufen
VO66/VO67 ber R787/R786 leitend, Anschluss-
punkt TR1 an Masse gelegt (womit der Sender ge-
tastet wird), Zugleich wird tUber R788 auch der
Transistor VO68 leitend und schaltet uber PT den
Pilotoszillator ein.

Beim Wegfall von Trager oder Pilotton oder beiden
wird die Spannung am Kollektor von V958 wieder
Null. Der Spannungssprung von (+) auf (0) wird
uber den Kondensator C400 der Basis von V959 zu-
gefihrt. V959 sperrt und halt Gber Leitung HS und
Widerstande R785/R 784 die beiden Transistoren
VO66/VI67 leitend, d.h. uber TR1 den Sender ge-
tastet. Nach ca. 10 Sek. hat sich die Kapazitat C400
soweit entladen, dass V959 wieder leitend wird.
Der Sender schaltet somit ab.

Bei der TR- und T-Station ist die Leitung RS und
HS an Masse, so dass der Sender bei Empfang der
Gegenstation nicht automatisch eingeschaltet wird.
und auch nicht abfallverzdgert ist.

Wenn mit 2 Terminalstationen T und TR eine
Relaisstation aufgebaut wird, missen Sendertastung
und NF-Durchschaltung iiber das Relais-Durch-
schaltkabel zusammengeschaltet werden. Siehe
Abb. 35.

Die Sendertastung erfolgt Gber die Leitung TRR
vom Kriterium TTR der anderen Station. TTR ist
der Ausgang vom UND-Tor (V958) und hat posi-
tive Spannung, wenn Trager und Pilot vorhanden
sind. TRR ist der Eingang zur Sendertastlogik
V966 und V967. Die NF-Durchschaltung wird
von der Leitung MR der einen auf die Leitung
Ma der anderen Station vorgenommen.

Sendekriterium

NF-Durchschal-
tung (Sprach-
und Rufsignal)

Mi— M

f i

Relais-Durchschaltkabel K6

Abb. 35 Elektrische Zusammenschaltung von
T- und TR-Station zu einer Relaisstation
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eckférmig mit der Amplitude der vollen stabilisier-
ten Speisespannung schwingt. Damit wird eine
gute Pegelstabilitat erreicht. Im Tiefpass R830/
R831/R832, C427/C428/C430 und den beiden
Emitterfolgern V976/V977 werden die Rechteck-
schwingungen zum Sinus geformt.

G382 verzerrt den Sinus wieder zum unsymmetri-
schen Sinus entsprechend der Aussteuerungs-
charakteristik der Kapazitatsdiode G351 im FM-
Modulator 120. In V978/V979 wird der Pilotton
nochmals verstarkt und Gber C432 Anschluss

MP zugefiihrt. Die Pilottonspannung ist mit R840
auf ca. B Vpp eingestelit,

3.3.7.6 20 Hz Pilotauswerter

Das NF-Signal gelangt vom Diskriminator tiber An-
schlusspunkt Disc. und C391 zu den Verstarker-
stufen VO951-V953. Kollektor und Basis von V953
sind tber C394 miteinander verbunden, womit die
hohen Frequenzen kurzgeschlossen werden und
nur noch der 20 Hz Pilotton verstarkt wird, Vab4
dient als Phasenumkehrstufe fir die nachfolgende
Gegentaktgleichrichtung G361/G362.

Mit dieser Schaltungsanordnung wird erreicht, dass

die ein/aus Folgen der Schaltstufen V955/Va56 zeit-

lich kurz gehalten werden konnen. Die Basisspan-
nung von V955 wird durch den Spannungsteiler
R751/R750/G363/R749 bestimmt. V955 ist bei
nicht vorhandenem Pilotton leitend. Ubersteigt die
im Gegentaktgleichrichter erzeugte negative Span-
nung die iber R749 liegende positive Spannung,
sperrt V955 und V56 wird leitend, Dieser Schalt-
zustand bildet das eine Kriterium fir die Sender-
einschaltlogik, das andere ist im nachfolgenden
Kapitel beschrieben.

3.3.7.7 Sendereinschaltlogik

Beim Empfang eines pilotmodulierten Tragers wird

bei der R-Station der eigene Sender getastet. Gleich-

zeitig moduliert das durchgeschaltete Empfanger-
NF-Signal den Sender. Offnet der Squelch durch
einen einfallenden Trager, so steigt die Gleichspan-
nung an Anschlusspunkt QB auf +& ... +8 V., Der
Transistor V857 wird leitend, die Squelchlampe
im Bedienungsgerat erhalt Uber Anschlusspunkt
QA Massepotential und leuchtet. V958 erhalt (ber
R765 keine Aussteuerung mehr, Er sperrt jedoch
erst, wenn zusatziich der Pilotton empfangen wird,
die Kollektorspannung an V956 also auch Null
wird.

Der Kollektor von V358 wird positiv, die Stufen
VI66/VI67 (ber R787/R786 leitend, Anschluss-
punkt TR1 an Masse gelegt (womit der Sender ge-
tastet wird). Zugleich wird uber R788 auch der
Transistor V968 leitend und schaltet (ber PT den
Pilotoszillator ein.

Beim Wegfall von Trager oder Pilotton oder beiden
wird die Spannung am Kollektor von V958 wieder
Null. Der Spannungssprung von (+) auf (0) wird
uber den Kondensator C400 der Basis von V959 zu-
gefuhrt. V959 sperrt und halt Ober Leitung HS und
Widerstande R785/R784 die beiden Transistaren
VO66/V967 leitend, d.h. iber TR1 den Sender ge-
tastet. Nach ca, 10 Sek, hat sich die Kapazitat C400
soweit entladen, dass V959 wieder leitend wird,
Der Sender schaltet somit ab.

Bei der TR- und T-Station ist die Leitung RS und
HS an Masse, so dass der Sender bei Empfang der
Gegenstation nicht automatisch eingeschaltet wird.
und auch nicht abfallverzdgert ist.

Wenn mit 2 Terminalstationen T und TR eine
Relaisstation aufgebaut wird, missen Sendertastung
und NF-Durchschaltung iber das Relais-Durch-
schaltkabel zusammengeschaltet werden. Siehe
Abb. 35.

Die Sendertastung erfolgt lber die Leitung TRR
vom Kriterium TTR der anderen Station. TTR ist
der Ausgang vom UND-Tor (V958) und hat posi-
tive Spannung, wenn Trager und Pilot vorhanden
sind. TRR ist der Eingang zur Sendertastlogik
V966 und V967. Die NF-Durchschaltung wird
van der Leitung MR der einen auf die Leitung
Ma der anderen Station vorgenommen.

Sendekriterium

NF-Durchschal-
tung (Sprach-
und Rufsignal)

Relais-Durchschaltkabel KB

Abb. 35 Elektrische Zusammenschaltung von
T- und TR-Station zu einer Relaisstation
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3.3.8.4 Blockschema Speisung der Baugruppen
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Abb, 37 Blockschema Speisung der Baugruppen
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3.3.8 Speisung der Baugruppen
Siehe Abb. 37, Blockschema
HENR 311548

3.3.8.1 Stromquelle

Ein 24 Volt Ni-Cd-Akku mit einer Kapazitat von
20 Ah stellt die normale Speisung des Funkgerates
dar. Die Stromquelle ist unter Beiastung brauch-
bar bis zu einer minimalen Spannung von 20 Volt
bei Senden wie auch bei Empfang. Mit dem im
Funkgerat eingebauten Messinstrument kann der
Batteriezustand uberprift werden. Bei aufgelade-
nem Akku liegt die Instrumentenanzeige innerhalb
des grunen Skalabereiches.

Die Kapazitdt von 20 Ah reicht fiir 96 Betriebs-
stunden bei einem Verhaltnis senden : empfangen
1:47, also beispielsweise 2 Stunden senden und
94 Stunden empfangen. Die Wiederaufladung be-
tragt zum Beispiel nach 48-stindigem Betrieb ab
Akku (ohne Pufferbetrieb) und gleichzeitiger
Sicherstellung des Funkbetriebes etwa 7 Stunden.
Der Pufferbetrieb bzw. die Nachiadung des Akku
erfolgt iber das der Funkstation zugeteilte Lade-
gerat (nur fur Ni-Cd-Akkus zu verwenden!). Das
Ladegerdt kann am Netz oder am Notstromagare-
gat (220V, 50 Hz) angeschlossen werden. Im Nor-
malfall wird das Funkgerat immer ab gepuffertem
Akku betrieben. Der Akku hat drei parallelge-
schaltete Anschlussstecker, was den Betrieb von
zwei Funkgeraten und gleichzeitigem Pufferbe-
trieb moglich macht. Niemals diirfen zwel Akkus
uber die Anschlussstecker parallelgeschaltet wer-
den, da sie sich sonst gegenseitig entladen (unglei-
cher Ladezustand).

3.3.8.2 Erdungsverhéltnisse

Der Minuspol des Akku ist im Funkgerat direkt auf
Masse gefiihrt. Die im Spannungswandler, Bau-
gruppe 160, erzeugten Speisespannungen sind mit
dem Minuspol ebenfalls an Masse geleqgt.

3.3.8.3 Speisespannungen

Die Akkuspannung wird am Stecker N503 ange-
schlossen. Der Pluspol (+) liegt iiber einer Sicherung
von 5 Ampére trage F291 und einem Ein/Aus-
Schalter 3888 am Anschlusspunkt BP, wahrend
der Minuspol direkt auf Anschlusspunkt BN der
Baugruppe 160 gefihrt wird. BN ist gleichzeitig
mit Masse verbunden.

Auf der Baugruppe 160 sind zwei Funktionsstufen
aufgebaut: Senderiiberwachung und Spannungs-
wandler.

Als Speisespannung fir die 20 Watt Senderendstufe
140 dient einmal direkt die Akkuspannung. Sie
durchlauft die Funktionsstufe Senderiiberwachung
zwischen den Anschiusspunkten BP und TPE.

Die Speisespannungen fiir die anderen Baugruppen
120, 130, 230, 240, 320 und 381 werden im
Spannungswandler erzeugt. Er ist nach dem Ein-
schalten des Funkgerates standig in Betrieb, unab-
héngig davon, ob gesendet oder empfangen wird.

Es sind dies die folgenden Speisespannungen:

TPS fiir die Speisung der Sendervorstufe 130, von
Senderoszillator/FM-Modulator 120 und Mikrofon
(iber R581); TL fir die Anzeigelampe Senden
B106; TP fir NF-Print 240, Anzeigelampe Squelch
B107, Empfanger 230, Squelch-Aus Taste S892
und Antennenrelais.

TR1 erhalt tber die Mikrotelsprechtaste Massepo-
tential, womit Sender und Pilotoszillator einge-
schaltet werden und das Antennenrelais von
Empfang auf Senden umgeschaltet wird.

Legende zu Abb, 37

BP Akkuspannung +24V

BN Akkuspannung —24V

TPE  Akkuspannung +24V (liber Senderiiberw.)
TPS  +28V stabilisiert

TR +12V stabilisiert

Tk +12V (ab TPS iiber R676)

Rb +12V (ab TP iiber R781)

art +12V (ab TP iber R781 und S892)

Mb ca. +22V (ab TPS uber R581)
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3.3.9  Zubehor fir SE

3.3.9.1 Bedienungsgerat, Baugruppe 381
Schema HENR 311546, Griff 10

Das Bedienungsgerat ist fur alle drei Stationstypen
T, TR und R das gleiche. Bedienungsgerat und
Sender-Empfanger werden elektrisch iiber das Be-
dienungskabel K4 bzw. Fernbedienungskabel K5
miteinander verbunden,

Das Aluminium-Spritzgussgehduse besteht aus zwei
Teilen, die mit sechs M4 Zylinderschrauben spritz-
wasserdicht verschraubt sind. Zwei Bohrungen im
Gehauseunterteil verhindern eine Kondenswasser-
bildung im Gehauseinnern

Auf dem Gehdusedeckel sind die Bedienungs- und
Anzeigeelemente, der Lautsprecher, die Uhr (mit
Handaufzug) sowie der Mikrotelstecker angeordnet
Sie werden durch beidseits des Gehausedeckels an-
gebrachte Gerategriffe gegen Beschadigung geschutzt,
Vor dem Lautsprecher befindet sich ein Kunststoff
schild zum Aufschreiben des Stationsnamens und
der Sende- und Empfangsfrequenzen (nur Bleistift
verwenden), Ruf- und Squelchtaste sind durch
Gummikappen geschiitzt,

Auf der linken Seite des Gehauseunterteils befinden
sich der Fernbedienungsanschluss und zwei An-
schlussklemmen fur eine Sonnerie,

Im Innern des Gehauses befinden sich der NF-Uber-
trager und das Kammrelais. Siehe Abb. 39.

N519/N520
(BGY)

U896 (BG10)

(BG1)

N520 N519
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Squalch

N516(BG8) N518(BG7) S$892(BG6)

A =
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sE-21 &
Bodwnungagerat
Baite de commande

=
O3 L0 )

| Farnbodienung
: Comm & distance

Ruf/ Appal

—

N516(BG8)

Abb. 38 Bedienungsgerat Front- und Seitenansicht 381

Legende zu Abb. 38

usgs (BG10
NE16 [BGB)
NE18 (BGT
NB19
NB20

Uhr mit 8 Tage-Gangreserve
Fernbedienungsanschluss zu SE
Mikrotelanschiuss

(BGY) Anschlussklemmen fur Sonnerie

7]
co
w

1 (BG4) Lautstarkeregler zu Lautsprecher
5892 (BGB) Squelch-Ausschalttaste
S8A3 (BGH) Ruftaste (1500 Hz Rufion)
B106 (BG2) Anzeigelampe Senden
B107 (BG3) Anzeigelampe Squelch
H456 (BG1) Lautsprecher
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Lautsprecher H456 NF-Ubertrager T886

Kammrelais P546

RB53 (direkt an die
Steckerstifte
D-E angelitet)

Abb. 39 Bedienungsgerat gedffnet

b4
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Der Lautsprecher H456 (BG1) dient zum Mithoren
von Gesprach und Ruf. Das NF-Signal gelangt Uber
die Leitung Ra/Rb auf den NF-Anpasstrafo 600/10
Ohm T886. In Serie zu Ra liegt der Lautstarkeregler
SB891 (BG4); er hat drei Stellungen: leise (1), mittel
(2), 1aut (3). Der Ruf (1500 Hz Ton) ertént unab-
hangig von der Lautstarkereglerstellung immer in
voller Lautstarke. Der Rufauswerter steuert (ber
Leitung WH/M Relais P546 mit zwei Arbeitskon-
takten, Der eine Arbeitskontakt Oberbrickt den
Lautstarkeregler, der andere verbindet die Sonnerie-
anschlussklemmen N519/N520 (BG9). Die Kon-
taktbelastung betragt im Maximum 50V/1A.

Die weisse Kontrollampe SQUELCH B107 (BG3)
erhalt Ober Leitung QA Masse und lber Rb die

positive Spannung TP (Gber R781). Mit der Squelch-

Ausschalttaste S892 (BGB) wird uber Leitung QT
die positive Spannung an Rb zum NF- und Squelch-
teil (UBG2) durchgeschaltet. Lampe B107 (BG3)
leuchtet. Im Lautsprecher und Mikrotelhdrer ist
das Empfangerrauschen horbar (Empfangerkon-
trolle).

Ist das Empfangerrauschen bei nicht gedriickter
Squelch-Ausschalttaste horbar, muss der Squelch-

regler R717 (S6) am SE-Gerat neu eingestelit
werden (langsam drehen bis das Rauschen ver-
schwindet).

Die rote Kontrollampe SENDEN B106 (BG2)
leuchtet, wenn die Sprechtaste am Mikrotel oder
die Ruftaste 5893 (BGbH) gedriickt wird, Sie er-
hilt dber die Leitung TL vom DC-Wandler 160
positive Spannung von TPS. Mit der Ruftaste S893
(BGBH) wird lber Leitung TG der Rufgenerator,
das Antennenrelais und die Sendertastung (Leitung
TR1) an Masse gelegt.

3.3.9.2 Mikrotel

Das Mikrotel wird am Stecker NB18 (BG7) ange-
schlossen, Das NF-Signal kommt vom Mithorver
starker (NF-Print) und gelangt Gber die Leitung
Ha zum Mikrotelhérer. Die Sprechkapsel { Kohle-
kapsel) erhalt die positive Speisespannung TPS
(von RB81 der Sendervorstufe) tber den einen
Arbeitskontakt der Sprechtaste, wenn dieselbe
gedruckt wird, Uber Leitung Ma ist die Sprech-
kapsel direkt mit dem Eingang der Sendervor-
stufe verbunden. Die Sprechtaste schaltet mit
dem zweiten Arbeitskontakt tber die Leitung
TR den Sender ein.

Das Mikrotel kann nur fir
die auf dem Schild ange-
gebenen Funkstationen
verwendet werden.

Sprechkapsel 60 Ohm

Stecker U-77/U

Sprech- und Sendetaste

Horerkapsel 130 Ohm

Abb. 40 Mikrotel
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3.3.10 Antennen, Mast und Mastzubehor

Die Funkstation SE-221 ist mit zwei Antennen-
typen ausgeriistet,

T- und TR-Stationen verwenden eine Richtstrahl-
antenne, R-Stationen eine Rundstrahl-Sperriopf-
antenne. In besonderen Situationen kdnnen zwei
Richtstrahlantennen Uber ein Transformations-
kabel K8 (Lange 62 cm, Z 35 £2) zusammen-
geschaltet werden (siehe Verkabeln der Stationen,
Schema HENR 311537, Griff 1, der Schema-
sammlung),

3.3.10.1 Richtstrahlantenne, Baugruppe 720

Die Richtstrahlantenne besteht aus einem A/2 Falt-
dipol mit Vereisungsschutz iber dem Dipaol, einem
Reflektor- und zwei Direktorstdben mit ihren zu-
gehorigen Tragarmen und dem Antennentragarm.
Farbringe erleichtern den richtigen Zusammenbau
der Antenne. Alle Metallteile liegen an Masse.
Mittels Kabelsymmetrierung ist die Antenne an

50 Ohm angepasst und auf den Frequenzbereich
75-85 MHz abgestimmt. Der Antennengewinn be-
tragt 5 dB.

Die Antennencharakteristik ist aus Abb. 42 er-
sichtlich.

Die Antenne wird vertikal auf den 10 m Antennen-
mast montiert. Werden am selben Antennenmast
zwei Antennen angebracht, muss der vertikale Ab-
stand zwischen beiden Antennentragarmen minde-
stens 2 m betragen.

3.3.10.2 Rundstrahl-Sperrtopfantenne
Baugruppe 730

Die Rundstrahi-Sperrtopfantenne mit Vereisungs-
schutz besteht aus zwei A/4-Sperrtopfrohren,
welche an einem zentralen durchgehenden Trag-
rohr befestigt sind. Alle Metallteile liegen an Masse.
Die Antenne ist schmalbandig und muss vor Be-
triebsau fnahme mit dem in Frequenz geeichten
Konus auf die Sendefrequenz 75...85 MHz abge-
stimmt werden. Siehe Abb. 41. Der Antennenge-
winn betragt O dB.

Die Antennencharakteristik ist aus Abb. 43 er-
sichtlich.

Die Antenne wird vertikal auf den Antennen-
mast aufgesetzt. Das Antennenkabel, das gleich-
zeitig als Impedanz- Transformationskabel 60/50
Ohm dient, ist mit einem C-Stecker (w) konfek-
tioniert.

Abstimmkonus AS4 der Rundstrahl-
Sperrtopfantenne AS

Abb. 41

Hauptstrahirichtung

dB Abfall der Leistungsdichte gegen Haupt-
strahlrichtung

Halbwertsbraite 2389 zwischen den 3 dB
Punktan

Darstellung entspricht dem Fald in vertikaler Ebene.

Abb. 42 Antennencharakteristik Richtstrahlantenne AR
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Darstellung entspricht dem Feld in
vertikaler Ebene

Abb. 43 Antennencharakteristik Rundstrahl-
Sperrtopfantenne AR

3.3.10.3 Antennenmast, Baugruppe 740

Der 10 m Antennenmast besteht aus b zusammen-
steckbaren Anticorodalrohren mit dem Aussen-
durchmesser von 60 mm. Sie sind mit feldgrauer
infrarot reflektierender Farbe einbrennlackiert.
Das unterste Rohr ist drehbar auf dem Mastfuss
gelagert, mit einer Erdanschlussbride und dem
Dreharm fiir Azimuteinstellung bestiickt.

Der Mast wird auf zwei Hohen mit Teryleneseilen
von 5 mm Durchmesser abgespannt. Am zweit-

obersten und obersten Mastrohr istdafir je ein dreh-

barer Abspannkragen montiert; der untere ist rot,
der obere grau eingefarbt.

Mastrohre und Mastfuss sind mit einem Kabelschlitz
versehen, damit bel ldnger andauernder Antennen-
mast-Installation das Antennenkabel im Innern der
Mastrohre gefiihrt werden kann. Siehe Abb, 44,

3.3.10.4 Mastzubehdr, Baugruppe 750

Das Mastzubehdr besteht aus Mastfuss, Abspann-
seilen, Haringen und Erdungsmaterial. Bei den
R-Stationen ist das Mastzubehdr mit einer Spezial-
abspannung erganzt, siehe dazu Erlduterungen in
Band |, Kurzbeschreibung und Bedienungsanleitung
SE-221.

3.3.10.5 Antennenkabel, Baugruppe 385

Auf der Kabelrolle sind zwei Antennenkabel von je
20 m Lange vom Typ RG213U (50 Ohm) aufge-
wickelt. Die Zusammenschaltung erfolgt mit einem
Kupplungsstecker Typ C (beidseitig neg.). Siehe
Abb. 45.

AM7
AM1
AM6
K7
AZ10
AZ2
AM1 Basiamastrohr | Farbring beachien)
AMG Erdbridae {Mast-Erdung)
AMT Draharm (zum Richtan der Antennal
AZ2 Mastfues { Farbring baachtan)
AZ4 Erdpfahl
AZE Haspel mit 10 m Erdlitze
AZ10 Haringe
K7 Antennenkabel

Abb. 44 Detail Mastfuss und Basismastrohr

Abb. 45 Antennenkabel K7
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4.1 Unterhalt
4.1.1 Reinigung

Keine Reinigungsmittel wie Benzin, Petrol usw. be-
nutzen. Schmutz an Gerateteilen mit einem in
Wasser angefeuchteten Lappen aufweichen und ab-
reiben. Stecker mit sauberem, trockenem Pinsel
ausputzen (evtl. mit Druckl|uft ausblasen). Beim
Mikrotel Sprech- und Hérerkapsel herausnehmen
und mit sauberem, trockenem Lappen abreiben.
War das Gerat langere Zeit der Feuchtigkeit ausge-
setzt, so muss es bei ge6ffnetem Transportkasten-
deckel in einem warmen, trockenen Raum ausge-
trocknet werden. Nur absolut trockene Gerate und
Zubehor dirfen eingelagert werden. Die Segeltuch-
sacke sind im gleichen Sinne zu lagern. Deren Reini-
gung erfolgt durch Ausbirsten des Schmutzes. Das
Ledermaterial ist mit entsprechendem Lederfett
zu behandeln,

41,2 Lagerung

Eingelagerte und wahrend langerer Zeit nicht be-
nutzte Stationsausrdstungen sind vor klimatisch
unginstigen Einflissen zu schitzen, Sie sind in
staubarmer und maglichst trockener, keinesfalls
mit aggressiven Dampfen durchsetzter Atmosphére
aufzubewahren. Die relative Feuchtigkeit soll dber
langere Zeit 80% nicht tberschreiten. Sie darf aber
kurzzeitig, gemass dem Begriff “zeitweilig feuchte
Raume' gegen 90%, jedoch max. 95% betragen.

4.1.3 Funktionskontrolle

Eingelagerte Stationsausristungen, vor allem die
elektrischen Gerate, sind einmal jéhrlich wahrend
einiger Tage in Betrieb zu nehmen. Dabei ist eine
elekirische Funktionskontrolle und eine visuelle
mechanische Kontrolle {u.U. ein Auf- und Abbau
der kompl. Stationsausriistung) vorzunehmen und
die Resultate zu protokoilieren.

Die Funktionskentrolle beschrankt sich auf die
wichtigsten, mit dem Kontrollinstrument J461(S3)
messbaren Betriebsdaten des SE-Gerates, sowie

die Uberpriifung von Bedienungsgerat, Mikrotel
und Akku,

Zu diesem Zwecke ist

— das SE mit dem Akku zu verbinden

— das Bedienungsgerat an das SE anzuschliessen

— das Mikrotel an das Bedienungsgerat anzu-
schiiessen

— eine B0 Ohm Ersatzlast (min. 30 Watt) an den
Antennenstecker des SE anzuschliessen,

. Kontrolle der 24V Speisequelle {Akku)

— Hauptschalter S888(S9) auf EIN

— Messstellenschalter S890(S5) auf Stellung
Akku 1

— Sprech- oder Ruftaste driicken {ca. 10 s}

Ist der Zeigerausschlag des Kontrollinstrumentes

J4861(83) innerhalb des griinen Bereichs, darf

angenommen werden, dass der Akku noch

brauchbar ist.

. Kontrolle der 12V Empfangerspeisung

— Messstellenschalter auf Stellung 2
Zeigerausschlag auf Kontrollinstrument inner-
halb grinem Bereich.

. Kontrolle 28V Sendervorstufenspeisung

— Messstellenschalter auf Stellung 3

— Sprech- oder Ruftaste dricken
Zeigerausschlag auf Kontrollinstrument inner-
halb griinem Bereich.

- Kontrolle 20W Senderendstufe (1. V926)

— Messstellenschalter auf Stellung 4

— Sprech- oder Ruftaste drucken
Zeigerausschlag auf Kontrollinstrument inner-
halb griinem Bereich.

. Kantrolle Senderleistung an Antenne

— Messstellenschalter auf Stellung 5

— Sprech- oder Rufiaste dricken
Zeigerausschlag auf Kontrollinstrument inner-
halb grinem Bereich.

. Kontrolle reflektierte Senderleistung

— Messstellenschalter auf Stellung 6

— Sprech- oder Ruftaste driicken
Zeigerausschlag auf Kaontrollinstrument inner-
halb rotem Bereich.

. Kontrolie des Emptangers

— Maessstellenschalter auf Stellung7 (Diskriminator)
Zeigerausschlag aut Kontrallinstrument innerhalb
rotem Sektor {Zeiger pendelt leicht wegen
Empfangerrauschen).

. Kantrolle des Bedienungsgerates

— Beim Senden leuchtet die rote Kontrollampe
SENDEN (Sprech- oder Ruftaste dricken).
Im Mikrotelhérer kann der Rufton bzw. beim
Besprechen des Mikrofons die eigene Sprache
mitgehdrt werden.

— Beim Driicken der Squelchtaste leuchtet die
weisse Kontrollampe SQUELCH. Im Laut-
sprecher ist abhdngig vom Lautstarkeregler
das Empfangerrauschen horbar; ebenfalls im
Mikrotelhorer, jedoch mit gleicher Lautstirke,

— Beim Empfang einer Gegenstation (Antenne
anstelle der Ersatzlast am Antennenstecker
NBO7 angeschlossen) leuchtet ebenfalls die
weisse Kontrollampe Squelch. Bei Rufemp-
fang (1500 Hz Rufton) ertdnt der Ruf im
Mikraotelhdrer und im Lautsprecher, unab-
hangig von der Stellung des Lautstirkereglers
S891(BG4), stets in voller Lautstarke.
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4.2 Reparatur- und Revisionsanleitung

4.2.1 Mess- und Priifgerite

Fir die Durchfiihrung von Reparatur-, Prif- und Ab-

gleicharbeiten sind die nachstehend aufgefihrten
Messgerate erforderlich, diese missen in ihren tech-
nischen Spezifikationen so ausgelegt sein, dass sie
die Uberprifung der fiir das SE-Gerat geltenden
technischen Daten gestatten.

al 1 HF-Signalgenerator
0,1 uv—1V, bis 100 MHz
Frequenzhub 0—10 kHz
Modulationsfrequenz 0—10 kHz
Frequenzgenauigkeit und Stabilitat
besser 2 - 10°8

bl 1 Freguenzhubmeter
bis 100 MHz
Frequenzhub 0—10 kHz
Modulationsfrequenz 0—10 kHz

¢) 1 HF-Wattmeter 50 Ohm, 30W

dl 1 Frequenzzihler
10 Hz bis 100 MHz
Auflosung 1 Hz

e)] 1 Klirrfaktormeter
f) 1 Oszillograph

gl 1 NF-Generator
h) 2 NF-Voltmeter

i} 2 HF-Voltmeter

Empfindlichkeit < 10 mV

k} 1 Gerduschspannungsmessgerat
mit Tel. Filter

I} 2 Multimeter {Analoganzeige)

m) 1 Gleichspannungsvoltmeter
Analog- od. Digitalanzeige, Ri > 20 kQ/V

n} 1 Speisegerat 0—30 V/BA

o} 1 Kopplungs-Toder 40 dB Dampfungsglied
30 Watt, 50 Ohm fiir Hubmeter- bzw.
Frequenzzahlerankopplung

pl 3 Dampfungsalieder 3 dB, 1,6W, 50 Ohm
ql Prifgerat PG 1

—3

4.2.1.1 Priifgerat PG 1

Abbildung und Schema siehe Schemasammlung
Kap. 7, Griff 11.

Das Priifgerat wird fir Reparatur-, Prif- und Ab-
gleicharbeiten bendtigt. Es stelit prinzipiell das
Bedienungsgerat dar, erfiillt die gleichen Funk-
tionen, ist aber zusdtzlich mit Buchsen ausge-
ristet fir den Anschluss von Messgeraten fiir die
Modulation des Senders und fiir die Messung
des NF-Signals am Empféngerausgang. Dazu sind
die Signale und Schaltspannungen auf dem Relais-
durchschaltkabe! {beim Aufbau eines “T-TR"'-
Relais) messbar. Mit dem PG 1 kénnen somit die
Sender- und Empfangerdaten, ohne Eingriff in
das SE-Gerat, iberpriift werden. Es eignet sich
auch vorteilhaft fir Reparatur- und Abgleich-
arbeiten,

4.2.2 Protokollfilhrung

Uber sdmtliche Messungen, Nach- und Abstimm-
arbeiten sowie Reparaturen ist ein Protokoll zu
fihren, Als Beispiel ist auf S. 141—144 am Schlusg
von Kapitel 4 ein einfaches Prifprotokoll darge-
stellt.

4.2.3 Fehlereingrenzung

Vorausgesetzt wird, dass

— durch entsprechende Vorabklarungen der Fehler
im vorliegenden SE-Gerat vorhanden ist

— das SE-Gerat an eine 24V Speisequelle ange-
schlossen und der Hauptschalter 5888 (S9) einge-
schaltet ist

— das Bedienungsgerat mit Mikrotel am SE-Gerit
angeschlossen ist.

4.2.3.1 Fehlereingrenzung mit dem gerateeigenen
Kontrollinstrument

Mit dem eingebauten Kontrollinstrument J461(S3)
und einem an der Antennenbuchse N507 {52) ange-
schlossenen Wattmeter kann ein Teil im Betrieb auf-
tretender Fehler lokalisiert werden. Die |nstrumen-
tenanzeigen liegen bei einwandfrei funktionieren-
dem SE-Gerat innerhalb der den Schaltstellungen
S890(Sh) zugeordneten Farbsektoren. Liegen die
Instrumentenanzeigen deutlich ausserhalb dieser
Farbsektoren kann aufgrund der folgenden Tabelle
4 die mogliche Fehlerursache ermittelt werden.

Es ist in der angegebenen Reihenfolge vorzugehen.
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Tabelle 4

Instrumentenanzeige
liegt ausserhalb Farb-
sektor bei Messstellen-
schalter-Stellung:

mogliche Fehlerursache

Akku 1

2und 37

3"

4"

5°)

*

7 (ausser
Toleranz oder Zeiger
steht auf Null ohne
leichte Pendelung)

a) Sicherung F291(S7) 5A flink defekt
b} Hauptschalter S888(S9) defekt

a) DC-Wandler 160 arbeitet nicht (V917-Vv922)
b) Kurzschiuss im Empfangerspeisekreis 280

¢} Kurzschluss im Empfangsoszillator 220

d} Kurzschluss im Speisekreis des NF-Prints 240

a) DC-Wandler 160 arbeitet nicht (V923/V924)
b} Kurzschluss in der Sendervorstufe 130
c) Kurzschluss im Senderaszillator und FM-Modulator 120

d) Sender nicht getastet (defekte Mikrotel- oder Ruftaste, Stecker N504{S10)
nicht in Ordnung — versuchsweise Mikrotal am Steckar Nh(Oh (SH) an-
schliessen, Diode G372 auf NF-Print 160 defekt)

a) Sendervorstufen-Leistung zu klein {Verstimmung oder Defekt}
b) Senderendstufe 140 (V926 defekt)

¢} Quarz X991 in Senderoszillator 120 defekt

d) Senderiberwachung 160 arbeitet nicht richtig (V911-v313)
e) Antennenrelais 320 funktioniert nicht (bei T-Station)

f) Antennenanschluss unterbrochen

a) Senderendstufe 140
— Richtkoppler —  Diode G335 defekt
— Trimmer C195 verstimmt
b) Senderiiberwachung 160 — Regler R645 zu tiaf eingestellt

a) Senderendstufe 140

— Richtkoppler —  Diode G336 defekt
b) Frequenzweiche verstimmt

(bei TR- und R-Station)

Emopfénger defekt

") Mikrotel-Sprechtaste oder Ruftaste SB93(BGE) driicken
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4.2.3.2 Fehlereingrenzung mit Hilfe von Mess-
instrumenten gemass Kap. 4.2.1

Die folgende Tabelle b ermdglicht die Eingrenzung
von Fehlern, die im Verkehr mit einer Gegenstation
oder bei der Uberprifung der Pflicht- und Funk-
tionsdaten gemass Kap. 4.2.9 festgestellt wurden.

Nach Ausbau des SE-Gerates aus dem Koffer und
Trennen von Sender- und Empfangerteil sind die

Tabelle 5

Anschlisse der einzelnen Baugruppen zugéanglich.
Sie dienen als Messpunkte und k&nnen speziell bei
Fehlern in der Stromversorgung das Auffinden der
fehlerhaften Baugruppe erleichtern. Muss zu diesem
Zweck der Anschluss abgelGtet werden, beispiels-
weise bei einem Kurzschluss, hat digs mit dusserster
Sorgfalt zu geschehen. Die verwendeten Durch-
fihrungs-Kondensatoren, eingelotet in die Gehduse-
wannen der Baugruppen, sind auf mechanische
Beanspruchung sehr empfindlich.

festgestellter
Fehler

magliche Fehlerursache

Sender

Sender wird von der Gegenstation nicht
oder verzerrt empfangen

Modulation:

— Freguenzhub von Sprache und 1500 Hz
Ruf zu klein oder verzerrt

— 15600 Hz Ruf wird von der Gegenstation nicht
ausgewertet. Sprachibertragung gut.

— Sprache verzerrt oder fehit, 1500 Hz Ruf
gut.

— Kein Mithoren im Mikrotelhorer beim
Besprechen des Mikrofons oder bei Aus-
sendung des 1500 Hz Ruftons

— 20 Hz Pilotton wird nicht oder verzerrt
ausgesendet

a) falscher Kanal eingestellt —  S889(S4}

b) Quarzfrequenz fqs hat sich zufolge Quarzalterung
geandert.

a) Modulationsverstarker defekt (V906/V907)

b} Potentiometereinstellungen R583 und R595
falsch

¢} Modulatorkreis L468 verstimmt

a) Frequenzhub oder Ruffrequenz stimmen nicht
(V973 und L442 auf dem NF-Print 160 lber-
prifen)

b) Rufoszillator schwingt nicht (Mithtren kontrol-
lieren). Ruftaste SB93(BGH) und Verbindungs-
leitung zum SE Gberprifen.

a) Mikrofonkapsel defekt,
b) Mikroteltaste defekt (MithGren kontrollieren)

a) Mitharverstirker defekt (V960)
b) Horerkapsel defekt

a) Pilotoszillator schwingt nicht (V976—V979
{iberpriifen)

b} Pilottastung (bei R-Station) funktioniert nicht
(V968)
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festgestellter
Fehler

- T e T

Empféanger
kein Empfang:
— Rauschen am NF-Ausgang normal

— kein Rauschen am NF-Ausgang (im Laut-
sprecher und Mikrotelhdrer)

ungeniugende HF-Empfindlichkeit {Reichweite
zu klein):

— Rauschen am NF-Ausgang normal

— Rauschen am NF-Ausgang schwach

NF-Ausgang verzerrt oder schwach:
— im Lautsprecher und Mikrotelhorer

— im Mikrotelhérer

— im Lautsprecher

1500 Hz Rufempfang:
— Lautstarke vom Lautstarkeregler S891(BG4)
abhangig

— Sonnerie spricht nicht an

20 Hz Pilotempfang:

— Sendertastung bei R-Station oder TR/T-
Station im Relaisbetrieb funktioniert nicht

— Sender-Abschaltverzogerung und 20 Hz Pilot-

tastung funktionieren nicht

magliche Fehlerursache

a) falscher Kanal eingestellt — S889(S4)
b) Empfangsquarz X995 defekt

a) Fehler im ZF-Verstarker UBG3

b) Fehler im NF-Vorverstarker evtl. Squelch U862
{durch Verandern der Empfangsfrequenz um
ca. £ b kHz und gleichzeitiges Beobachten des
Instrumentes J461 (S3) bei Schalterstellung 7
(Diskriminator) kann die fehlerhafte Stufe
lokalisiert werden)

a) Oszillatorspannung zu klein

b) Quarzfrequenz fae hat sich zufolge Quarzalterung
geandert

¢) Fehler in der HF-Mischstufe

a) Fehler im ZF-Verstarker U863

al Fehler im ZF-Verstarker (Diskriminator) oder
ZF-Bandfilter X981

b) Fehler im NF-Vorverstarker UB62
a) Horerkapsel defekt

a) NF-Endverstarker 240 arbeitet nicht richtig
b) Lautsprecher defekt

a) Fehler im Rufauswerter 240
b) Relais PB46 im Bedienunasgerat defekt

a) Schaltstufen VA70-V972 auf dem NF-Print 240
defekt

b) Relais P546 defekt (Leitung WH tiberprifen)

a) Fehler im Pilotoszillator oder Sendereinschalt-
logik 240

a) Fehler im Zeitglied der Sendereinschaltlogik 240
(G364/v959).
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4.2.4 Fehlersuche

Die eingehende Fehlersuche darf nur in der Funk-
werkstatt von geschultem Personal vorgenommen
werden. Hinreichende Kenntnisse der elektrischen
Wirkungsweise der angewandten Schaltungen ist
dazu unerlasslich. Die Funktionsbeschreibung
(Kap. 3.3) vermittelt hierzu die wichtigsten Zu-
sammenhange.

Vor der Fehlersuche mit den Messinstrumenten
empfiehlt sich eine kurze visuelle Kontrolle des
mechanischen Zustandes der fehlerhaften Bau-
gruppe auf evtl. Drahtbriche, angebrannte Wider-
stande etc.

Die elektrische Fehlersuche bezieht sich zunachst
auf die Messung der Gleichspannungen anhand der
Angaben im Pegelschema. Viele Fehler wirken sich
auf eine Verlagerung von Gleichspannungs-Poten-
tialen an einzelnen Schaltungspunkten aus und
kénnen deshalb durch Messung derselben |okalisiert
werden, Als Folge von Bauelemente-Streuungen
sind jedoch Abweichungen bis zu + 20% von den
Angaben in den Pegelschemas durchaus moglich
und deuten nicht in jedem Falle auf einen Fehler
hin,

Kann das schadhafte Bauelement mit Gleichspan-
nungs-Messungen nicht oder nicht mit Sicherheit
ermittelt werden, so kann die Untersuchung mit
Messung der Wechselspannungen und Verstarkun-
gen erganzt werden, Diese sind ebenfalls in den
Pegelschemas angegeben.

Das Messen der Gleich- und Wechselspannungen
erfolgt an Lotstiften oder an den Bauelemente-An-
schlissen selbst, Die Bauelemente sind mehrheit-
lich auf gedruckten Leiter-Platten angeordnet. Mit
einzelnen Ausnahmen sind deren Anschliisse zu-
ganglich ohne Leiterplatten-Demontage. Die &rt-
liche Lage der Messpunkte in den Leiterplatten
kdnnen anhand der Bauelemente-Positionierung in
den Schalt-Schemas und Printbestiickungs-Zeichnun-
gen, sowie z.T. auf den Leiterplatten selbst, auf-
gefunden werden.

Achtung: Die Haube des ZF-Verstarkers UB63 im
Empfanger darf fir Messzwecke nicht entfernt
werden, Zufolge der hohen Verstarkung neigt der
ZF-Verstarker ohne Haube zu Selbsterregung.

Kann der Fehler auf eine bestimmte Baugruppe ein-
gegrenzt, das fehlerhafte Bauelement aber nicht
eindeutig ermittelt werden — z.B. bei nur zeitweise
auftretendem Fehler —, so empfiehlt es sich die
fehlerhafte Baugruppe zu ersetzen.

Nach dem Auswechseln von Bauelementen aus
Schaltstufen mit abgestimmten Kreisen, muss eine
Neuabstimmung der entsprechenden Stufe durch-
gefihrt werden, siehe Kap. 4.2.8.

4.2.5 Vorgehen bei Reparaturarbeiten
4.25.1 Messen bei eingeschaltetem Gerit

Gedrangte Bauweise und spannungsempfindliche
Bauelemente erfordern ein vorsichtiges Umgehen
mit der Priifspitze. Diese soll klein und méglichst
bis zur Spitze isoliert sein, damit beim Messen keine
Kurzschliisse zwischen benachbarten Anschlissen
entstehen kdnnen.

4.25.2 Lotarbeiten

Létarbeiten diirfen nur bei ausgeschaltetem Gerét
vorgenommen werden, Der Lotkolben ist iiber einen
Trenntransformator (galvanische Trennung) an das
Netz anzuschliessen, Steht kein Trenntransformator
zur Verfiigung, muss das Gerat isoliert werden von
irgendwelchen Erdungen, wenn moglich ist die Lot-
kolben-Masse mit dem Chassis des Gerates zu ver-
binden (zwecks Vermeidung von Potentialdifferen-
zen, welche die Halbleiter gefahrden kdnnen).

Das Loten an Halbleiter-Elementen und gedruckten
Leiterplatten ist auf maglichst kurze Zeit zu be-
schranken (< 2s). Es sind nur Lotkolben mit einer
Heizleistung < 70W und einwandfreier Lotspitze

zu verwenden,

4.25.3 Auswechseln von Bauelementen

In eingebautem Zustand ist die LOtseite der gedruck-
ten Leiterplatten nicht zuganglich. Fiir das Aus-
wechseln von Bauelementen ist es daher erforderlich,
die Leiterplatten auszubauen, s. dazu Kap. 4.2.6.

Fiir das Ausloten ist unbedingt eine Lotzinn-Ab-
saugpumpe (hand- oder maschinell betrieben) zu be-
niitzen; dies allein garantiert eine schonende Be-
handlung der Leiterplatten.

Unnotiges Loten an Leiterplatten ist unbedingt zu
vermeiden, da bei zu haufigem Erhitzen sich der
Leiter von der Tragerplatte l0st, was zu Unter
briichen fiihrt. Nur Bauelemente, die mit hoher
Wahrscheinlichkeit als defekt erkannt wurden,
sollen ausgewechselt werden. Es gilt der Grund-
satz: Messen bevor Loten!

Nach dem Einbau des neuen Bauelementes ist die
Umgebung auf Kurzschliisse zwischen sich evtl. be-
riihrenden Elementen zu kontrollieren (gedrangter
Aufbau).

4.25.4 Behandlung von Leiterplatten nach Ersatz
von Bauelementen

Der verwendete Schutzlack (BBC-Ref. Nr. F430018)
erlaubt ein Aus- und EinlGten von Bauelementen
ohne vorherige Entfernung.

Die neue Lotstelle ist von Flussmittel-Ruckstdnden zu
reinigen (harter Pinsel) und mit Schutzlack F430018
(mittels Pinsel) abzudecken, so dass wieder eine
geschlossene Schutzhaut gebildet wird, Der Lack
trocknet bei Raumtemperatur in ca. 2—4 Std. aus.
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4.2.6 Auswechseln von Baugruppen und
Komponenten

4.2.6.1 Allgemeines

In den nachfolgenden Kapiteln werden nur jene
Baugruppen und Komponenten beschrieben, deren
Aus- und Einbau nicht ohne Erlauterung erkenn-
bar sind,

Schalter, Stecker und Lampenfassungen konnen
nach Abldten der Anschlussdrahte und entfernen
der Befestigungsschrauben demontiert und er-
setzt werden. Die Muttern zu den Schrauben und
Bolzen sind mit dem Chassis vernietet und somit
unverlierbar {eine Ausnahme bildet die Instrumen-
tenbefestigung). Sdmtliche M3 Schrauben und
Kerbnagel sind aus rostfreiem Stahl; bei Ersatz
diirfen nur solche wieder verwendet werden,

4.2.6.2 Ausbau des SE-Gerates aus dem
Traggehause, Abb. 46

Das SE ist als kompakte Einheit, ausgebildet als
Einschub, im Schwingrahmen S15 des Geratekoffers
eingebaut. Die Befestigung erfolgt mit den beiden
Schraubverschlissen $13 (Randelschrauben mit
schwarzem Ring). Zum Herausnehimen des SE sind
die Randelschrauben im Gegenuhrzeigersinn, zum
Befestigen im Uhrzeigersinn, bis zum Anschlag
durchzudrehen (zuerst Erdklemme S11 festziehen).

Fuhrungsschienen- und bolzen am SE-Chassis er-
leichtern das Herausnehmen und Hineinstossen des
Gerates aus und in den Schwingrahmen (Abb. 18),

Es bestehen drei SE-Geratetypen:
— Terminal T

— Terminal-Relais TR

— Relais R

Sie unterscheiden sich aussertich nur durch das
Stationsschild S1 (Abb. 4).

Beim Ausbau mehrerer Gerate am gleichen Ort oder
beim Austausch eines Gerates sind stets auf das
Stationsschild Kanalgruppenbezeichnung und Ge-
ratenummer aufzuschreiben, beispielsweise TR-2B
Nr. 117. Diese sind vom Geratekoffer ableshar.

Ein weiterer Hinweis auf den Geratetyp gibt das auf
der unteren rechten Frontplattenseite aufgenietete

Firmaschild S14 (Abb. 47). Mit Hilfe von Tabelle 6
kann das Gerat genau identifiziert werden.

513

(L1

=

Abb. 46 Ausbau SE 380

4.2.6.3 Schwingrahmen (S15)

Geratekoffer und Schwingrahmen {aut 8 Gummi-
puffern gelagert) sind Uber ein kurzes Stick Kupfer-
band miteinander elektrisch verbunden. Beim Einbau
eines ausgetauschten oder reparierten Schwing-
rahmens ist auf korrekten Wiedereinbau der Erdver-
bindung 2u achten. (Die Erdung des Geradtekoffers
erfolgt mittels der im Stationszubehor SZ enthaltenen
Litze SZ15 an Erdklemme 511)

4.2.6.4 Gerateidentifikation

Mit Hilfe der folgenden Tabelle 6 kann aufgrund der
Sender- und Empfanger-Nummer die Kanalgruppe
festgestellt werden.

Auf einer separaten Zusatztabelle finden sich zu
jeder Kanalgruppe die entsprechenden Sende- und
Empfangsfrequenzen fur Betriebs- und Ausweich-
kanal.
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Gerate- N ) Identifikationsnummer
Typ Geratekofferbeschriftung
SE-221 Sender Empfanger
Kanalgruppe Gerate Nr. | 376260—... | 376260-...
S —
T 6C 26 180 367
T 6C 27 148 264
j 6C 28 126 302
T 6C 29 132 361
T 6C 30 1556 319
T 6C 31 117 252
Identifikationsnummer Firmaschild ( Typenschild) SESIVIR
Empfanger g;:m{;::;?zsﬁ mr ?:;ﬁ!a- Geratekoffer- Identifikationsnummer
SEpgy | Pechitung Sender | Empfinger| Frequenz-
weiche
o | 376260-...
Abb. 47 Geréteidentifikationsnummern - 1A 101 17 216 401
TR 1A 102 | 29 223 423
TR 1A 103 | 77 204 413
TR 1A 104 43 217 451
TR 1A 106 | B2 20 497
Tabelle 6 TR 1A 108 | 57 230 400
TR 1A 107 15 227 500
TR 1A 108 | 100 209 522
TR 1A 109 | 64 207 H56
TR 1A 110 | 74 226 469
SE-22VT R 1A 111 32 203 41
Garate- Identifikationsnummer TR 1A 112 71 222 472
Typ Geratekofferbeschriftung === Empfanger TR 1A 113 | 23 212 557
s Kanalgruppe | Gerate Nr. | 376260-.. | 376260—... TR TA 1141 1 228 467
S— TR 1A 115 | 94 205 457
T 6C 1 136 278 TR 1A 116 | 66 234 466
T 6C 2 151 238 TR 1A 117 | 38 229 463
13 6C 3 144 369 TR 1A 118 | 13 221 461
i 6C 4 118 363 TR 1A 119 | 73 214 459
ki 6C 5 112 291 TR 1A 120 | 41 231 455
T 6C 6 120 237 TR 1A | 121 | 80 220 506
;1 6C 7 168 366 TR 1A 122 | 83 206 462
T 6C 8 145 250 TR 1A | 123 58 | 21 A58
T 6C 9 122 370 TR 1A | 124 | 79 | 208 464
T 6C 10 139 362 TR | 1A | 125]| 86 | 225 468
i 6C 11 170 368 TR 1A | 126 | 81 218 465
T 6C 12 166 263 TR 1A | 127 | 42 | 210 460
T 6C 13 163 360
T 6C 14 11 256 TR 2B 128 | Bb 245 406
T 6C 15 171 324 TR 2B 129 | 45 327 430
T 6C 16 124 346 TR 2B 130 | 28 307 407
T 6C 17 134 364 TR 2B 131 | 82 286 434
i 6C 18 109 251 TR 2B 132 | 44 311 431
i 6C 19 136 279 TR 2B 133 | 30 247 428
T 6C 20 162 365 TR 2B 134 | 85 334 422
i B6C 21 113 276 TR 2B 136 | 97 313 420
T 6C 22 129 248 TR 2B 136 | 49 353 404
T 6C 23 153 354 TR 2B 137 | 59 294 417
T 6C 24 20 352 TR 2B 138 | 24 3565 425
4 6C 25 137 266 TR 2B 139 | 18 330 409
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_lf_}era'te. Gerstekaffer: Identifikationsnummer TGE(Q{E— Gkt ldentifikationsnummer
SE-QZZ beschriftung Sender | Empfanger | Frequenz- 52?221 beschriftung Sender | Empfanger | Frequenz
weiche weiche
TR 2B 140 25 303 424 TR 5B 193 37 260 487
TR 2B 141 98 343 426 TR 5B 194 01 347 486
TR 2B 142 34 243 408 TR b B 195 09 253 519
TR 2B 143 a7 285 410 TR 5B 196 72 273 445
TR 2B 144 87 321 411 TR 5B 197 51 277 523
TR 2B 145 19 316 412 TR 5B 108 08 290 477
TR 2B 146 05 320 402 TR 5B 199 sls} 275 540
TR 2B 147 07 322 416 TR 5B 200 91 2564 447
TR 2B 148 36 345 512
TR 2B 149 31 284 524
TR 2B 150 61 337 446
TR 2B 151 63 296 444 SE-221/R
TR 2B 152 48 351 493
TR 2B 163 27 295 4856 R 1A 301 105 202 436
TR 2B 154 35 341 526 R 1A 302 | 115 219 437
TR 2B 165 21 333 559 R 1A 303 [ 104 232 515
R 1A 304 1137 213 533
TR 3G 166 92 315 438 R 1A | 305 | 119 736 K14
TR 3C 157 89 269 414 R 1A | 306 | 164 215 618
TR JC 158 70 357 419 R 1A | =07 61 233 480
TR 3c 1659 6o 298 432 R 1A | 308 | 103 294 479
TR 3C 160 04 2989 421 R 1A | 300 | 149 anE 478
TR 3c | 161 | 286 | 348 498 -
TR 3C 162 90 265 494 R 2B 310 | 158 340 435
TR 3C 163 67 3256 454 R 2B 311 116 331 418
TR G 164 68 335 470 R 2B 312 | 160 317 408
TR %5 165 78 342 496 R 2B 313 | 126 306 403
TR b 166 B4 300 456 R 2B 314 | 128 308 440
TR i 167 10 356 509 R 2B 315 {114 339 415
TR 2 g 168 39 350 505 R 2B 316 | 123 338 433
TR 3C 169 14 304 450 R 2B 317 | 147 329 427
TR 3C 170 75 336 b2 R 2B 318 [ 127 332 429
TR ks 171 62 297 501 R 2B 310 | 154 323 1390
TR 3G 172 12 293 503 R 2B 320 | 11 309 481
TR a3l 173 88 305 507
TR 3C 174 03 314 453 R 3e 321 167 261 484
TR S i 175 16 358 504 R 3C 322 | 138 249 17
TR 3C 176 as 326 449 R 3C 323 | 169 242 L20
TR s 177 33 246 055 R 3C 324 | 108 239 521
TR 3C 178 53 328 B50 R 3C 325 | 166 258 516
TR 3C 179 93 312 528 R 3t 326 | 162 259 441
R 3C | 327 | 106 280 483
TR 4 A 180 [ 172 272 549 R 3C 328 | 142 240 Lob
TR 4 A 181 56 268 474 R 3cC 329 | 130 262 513
TR 4 A 182 | 110 318 491
TR 4 4 183 o6 271 475 R 4 A 330 | 146 281 448
TR 4 A 184 06 201 541 R 4A | 331 | 121 244 490
TR 4A | 185 | 46 | 344 530 R 4A | 332 (143 257 537
TR 4 A 186 99 310 510 R 4 A 333 | 140 282 531
TR 4 A 187 | 133 359 491 R 4 A 334 | 102 283 548
TH 4 A 188 76 292 492 '
TR 4 A 189 40 270 544 R 5B 336 | 107 241 543
R HB 336 | 157 287 539
TR 5B 190 22 349 53 R 6B 337 {165 267 532
TR 5B 191 80 274 h4h R 5B 338 | 168 288 560
TR 5B 192 60 265 452 R 5B 339 | 141 289 546
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Reservegerite (nicht bequarzt)

T —— T Stecker N508/N509 und N510 vom Antennenrelais
e | veschitne o T trennen, Vier Befestigungsschrauben (a) I6sen und

; PR Treluee: das Antennenrelais mitsamt Stecker N511 aus der

Rickwand herausheben. Die Befestigungsschrauben —
381560-.. sind unverlierbar mantiert.
T Res. 0001 36 ==
T Res. 0002 09 —
T Res, 0003 12 —
T Res. 0004 37 EE
T Res. 0005 18 —
T Res. 0006 31 -
T Res. 0007 14 -
TR Res. 0001 26 476
TR Res. 0002 38 014
TR Res. 0003 27 019
TR Res. 0004 1 010
TR Res. 0005 20 017
TR Res. 0006 32 005
TR Res. 0007 25 009
TR Res. 0008 10 495
TR Res. 0009 02 006 *
TR Res. 0010 39 01 =
TR Res. oo 29 008
TR Res. 0012 34 013
TR Res. 0013 04 443
TR Res. 0014 16 003
TR Res. 0015 28 001
TR Res. 0016 01 508 ;
B e 0617 56 004 Abb. 48 Ausbauen des Antennenrelais
TR Res. 0018 07 016 4.2.6.6 Ausbauen der Frequenzweiche, Abb. 49
?; ggﬁ %;g ‘.:g ggg Stecker NBO8/N5S09 und N510 von der Frequenz-
" weiche trennen. Vier Befestigungsschrauben (a)
R B 0001 08 055 I6sen und Frequenzweiche aus der Rickwand her-
R Reg 0002 21 002 ausheben. Die Befestigungsschrauben sind unverlier-
R e 0003 03 542 bar montiert.
R Res. 0004 22 562
R Res, 0005 24 536
R Res. 0006 13 018
R Res. 0oa7 35 489
R Res. 0008 33 488 *
R Res. 0009 23 627
R Res. 0010 05 529
R Res. 0011 17 020
R Res. o012 30 015
Bemerkung:  Die Oszillatoreinheiten im Sender
und Empfanger sind nicht numeriert!
Abb. 49 Ausbauen der Frequenzweiche
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4.2.6.7 Trennen von Sende- und Empfangsteil
Siehe Abb. 50 und 52

Sende- und Empfangsteil sind mit vier M4-Schrau-
ben zusammengeschraubt (zwei oben, zwei unten),
Nach dem Ertfernen der vier Schrauben kann der
Empfangerteil herausgezogen werden,. Kabelverbin-
dung Sender-Empfangerteil trennen (Stecker N531/
N532), HF-Verbindung Empfanger zu Antennen-
relais bzw, Frequenzweiche losschrauben und durch

die im Senderteil vorhandene Offnung herausziehen.

(BNC-Stecker NBQ9 bezeichnet mit Rx).

Fir Messungen und Abstimmarbeiten konnen diese
beiden Kabelverbindungen belassen werden, sie
sind gentigend lang dimensioniert.

Der Zusammenbau erfolgt in entsprechend umge-
kehrter Reihenfolge. Der Kabelbaum muss so zu-
rechtgebogen werden, dass er im Senderteil zwischen

“den Kihlkorper des DC-Wandlers 160 und die ruck-

wartige Chassiswand zu liegen kommt.

| Riickwand 370

{mit Antennen-
relais 320 bestiickt)

Empfingerteil 280— Senderteil 180
|
Befestigungs- Demontageteilung
schrauben
(2 aben, 2 unten)
Abb. 50 Trennen von Sende- und Empfangsteil
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4.2.6.8 Auswechseln der Frontplattenschilder
Siehe Abb. 52, Figur 1

Die Frontplattenschilder sind mit je 8 Kerbnageln
(a) aus rostfreiem Stahl auf den Aluminiumguss-
Frontplatten befestigt. Die Kerbnagelldcher sind
durchgehend, d.h. von der Frontplatten-Riickseite
konnen die Kerbnagel mit einem langen 1 mm
Durchschlag so weit herausgeschlagen werden, dass Anilohi Sendar
sie an den Kopfen mit einer Zange gefasst und her- rachte Saita
ausgezogen werden kdnnen.

Vorgangig mussen die Komponenten von den Front-
platten demontiert werden.

Empfangerteil: Messinstrumentenprint vom Kon-
trollinstrument J461 {S3) abschrauben (zwei Schrau-
ben). Instrument nach Abschrauben von 2 Muttern
ausbauen. Drehknopf vom Messstellenschalter S830
(S5) abnehmen (Spannschraube ist nach Heraus-
heben des Knopfdeckels (b) zuganglich). Beim
Chassisstecker "'Relais” N505 (S8) Schraubring {c)
abschrauben; wozu ein Spezialschliissel zu verwen-
den ist. Beim Chassisstecker N504(S10) “'Fernbe-
dienung” die vier Schrauben (d} entfernen.

Senderteil: Anschlussdriahte am Batteriestecker
N503(S12) und am Sicherungshalter F291(S7) ab-
loten. Antennenkabel mit Stecker N510 von
Antennenrelais oder Frequenzweiche |dsen. Bej
Batteriestecker und Antennenbuchse N507 (S2) je
4 Schrauben (e, f) entfernen, Hauptschalter S888
(S8) und Sicherungshalter ausbauen, Dazu Muttern ==
(g) und (h) abschrauben. Die beiden Randelschrau-
ben und Gleitscheiben (S13) entfernen durch Her-
ausschlagen des Sicherungsstiftes (i) im Randel-
schraubenkopft.

4.2.6.9 Auswechseln des Stationsschildes S1
Siehe Abb, 52, Figur 3

Sender

Durch kraftigen Druck auf die rechte Seite (k) des linke Seite

Stationsschildes, wird dieses aus der mechanischen
Arretierung herausgeschoben. Es kann nun nach
rechts aus dem Metallhalter herausgezogen werden.
Beim Wiedereinsetzen oder Auswechseln des Sta- |
tionsschildes ist auf die richtige Bezeichnung,
Stationsvariante T, TR ader R zu achten, Siehe
Figur 1. Der Metallhalter {I) ist mit zwei Kerb-
nageln (m) auf den Kihlrippen befestigt.

4.2.6.10 Abnehmen der Riickwand, Abb. 51 '

Die Rickwand 370 ist mit vier Schrauben (a) am
Senderteil 180 angeschraubt (Muttern sind in der
Riickwand eingepresst). Nach dem Abnehmen van
Antennenrelais bzw. Freguenzweiche sind die vier
Schrauben zu 16sen und die Rickwand kann weg-
genommen werden. Abb. 51 Abnehmen der Riickwand
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Empfangerteil 280

J S & ot
@ — e

®
i Bedienungsgerat

wers boite de communds
Sander-Emptanger

. gt et Pcevieis E-ﬂh.

Fig. 1

HF-Verbindung Empfingerteil-
Antennenrelais bzw., Frequenzweiche

N509

Senderteil 180

Kabelbaum (elektrische Verbindung

Sender-Empfangerteil)

Fig. 3

Abb. 52 Sende-Empfangsteil getrennt
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4.2.6.11 Auswechseln des Kabelbaumes
im Senderteil 180

Abb. 53 zeigt den Aufbau des ausgestreckten

Kabelbaumes, Nach Losschrauben von drei Kabel-

briden, der Steckerkupplung N506 und Abloten
aller Drahtenden an Bedienungselementen und

Baugruppen kann der Kabelbaum aus dem Sender-
teil 180 herausgenommen werden.

Die HF-Verbindungen (Teflon Koaxialkabel
RG316U, 50 Ohm) sind separat vom Kabelbaum
gefihrt. Das Ab- und Anloten erfordert besondere
Aufmerksamkeit,

N 531

ey
{l
g
e
T o
————=

=

N503 5888 F291 5889
1512) 59} §7) 154)

f i )
‘ 1711
-~ & 1
| Senderiiberwachung /DC - Wandler L -
| 160 @ )
1
|
igg iox %
et b — T
I ol B o
- ok TP T
- :I Sex et :,-:Jt% s
WY 4

Abb. 63 Kabelbaum Sender 180
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4,2.6.12 Kabelbaumaufbau des Senders

Tabelle 7
Drahtverbindungen / HF-Verbindungen
Baugruppen-Index 180 | 180 | 180 | 10 | 1m0 10 | 160 | 120 | 130 | a0 | 328 | 1s0
Badienungselemente N531 N&03 NEOE F2g91 58868 S8ga heal s
und Stecker (s12) (57) (9] (54 Ng‘;‘;’-
Draht- 24V Siche. | Haupt- | Kanal-  |Sender- |Sender- |Sender- |20 Watt | Ant.- |Ober-
e | 0 | |5, i -l s ARl o o e B e
mm ’ flink Wandter | o e
2 [1,13] 8P B e " BP
4 1,13[ BN A — 4
4 (o8 |M |25 1 /%N
4 106 | M 5 s
4 06 | M 3,6
42 106 | FRT |11 = -2
52 |06 | FR2 |12 = .
192 |06 | FT1 5 e ET1
182 |06 | FT2 4 e <-FT2
452 106 | MM4 | 1 +\V4
612 |06 | M4 7 M4
692 |06 | M1 3 = M1
82 P * -
) TS VI13E LRE
62 |06 | RG . RG
RG
682 |06 | M3 G e M3
19 (06 | TL 24 «TL
6b |06 | TPS -
4 TPS TPS TPS
64 |06 | TP 15 » * TP
642 |06 | M2 4 = = M2
18 106 | TR |14 e TR1
45 106 |Mb |23 L Mb
51 06 | Mb1 |22 8
69 |06 | RS 19 = e
62 |06 | HS 18 10
61 06 | PT 17 = 11
59 10,6 | MS 16 12
482 |06 | Ant. | B - Ant.
492 |06 | Refl. | © Refl
58 | 0,6 | Ma 21 = Ma
59 |06 | MP 3 - MP
HF-Kabel (RG316U)
HF-Kabel (RG316U} e S |
HF-Kabel (RG316U) Lo e
HF-Kabel (RG316U) P
Farbcode fir Drahte
1 2 < 4 5 8 7 8 g o
Braun Rot Orange | Gelb Grin Blau Violett Grau Weiss | Schwarz
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4.2.6.13 Kabelbaumanschliisse Frontplatte Sender

HF-Kabel RG58C/U zum
Antennenrelais bzw. zur

Frequenzweiche

Kontakt Belegung Anschlussdraht

FR2
FR1
MM
MM
FT1
FT2

AOD WA=

grin-rot
gelb-rot

braun
gelb

braun-weiss-rot
braun-grau-rot

Drahtbriicke

BP

BP

BP

BP

-JB"
"A"

rot (zu SB88)

rot (An-

schluss “B")

rot (zu F291)

rot (zur Bau-
gruppe 160)

rot
gelb

8

N507 (52)

5889 (s4)

F291 (87)

5888 (59)

N503 (512)

Abb. 54 Kabelbaumanschliisse Frontplatte Sender
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Abb. 66

— Antennenbuchse Typ Suhner 250-50-3-2C/133,
neg., 50 0
— Kabel Typ RG58/U, 60

1. -~ 9 1. Gewindenippel (a), U-Scheibe (b) und
e Dichtungsring (c) lagerichtig auf das Kabel
K mres —X schieben.
— Kabelmantel 9 mm zuriuckschneiden, chne

die Abschirmung zu verletzen,

2. Abschirmung zuriickstossen, leicht aufsprei-
zen, jedoch nicht auskdmmen.
Dislektrikum glatt und senkrecht zur Kabel-
achse 6 mm zurdckschneiden.

6 Innenleiter nicht verletzen!

I
-

3. | 3. Geflecht gegen den Kabelinnenleiter zusammen-
o= driicken.
E£ e — i_- i = Klemmring (d) bis zum Anschlag am Kabel-
mantel aufschieben.

4. Geflecht uber den Klemmring zuruckstulpen
und bis vor den Rand desseiben abschneiden
(*). Mass 1,3 kontrollieren. Kabelinnenleiter
verzinnen, Klemmscheibe {e), Isoligrscheibe
(f) und Isolator (g) aufschieben. Bohrung
der Kontaktbuchse (h) verzinnen, Kontakt-
buchse bis zum Anschlag aufschieben und
durch die Bohrung (**) verloten. Mit starkem
Lotkolben (75W) rasch erwarmen, damit sich
das Dielek trikum (Polydthylen) nicht defor-
miert. Isolierbuchse (i) aufsetzen.

[ K

5. E 5. Buchsengehause (k) aufsetzen. Gewinde-

nippel (a) mit Gabelschlissel 11 mm ein-

- R schrauben und satt anziehen, bis der Dich-

tungsring (c) durchschnitten ist. Kabel und

-] Steckergehduse dabei nicht gegeneinander
' verdrehen.

®

M

Abb. 55 Kabelkonfektion und Montage der
Antennenbuchse N507 (S2)
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4.2.6.15 Ausbauen vo Senderoszillator/
FM-Modulator 120
Abb, 56 und 58

Gehausedeckel {a) durch Losen von Schraube (b)
abnehmen. Anschlussdrahte an den vier Durch-
fuhrungskondensatoren und HF-Kabel sorgfaltig
abloten. Rundmuttern (c) abschrauben, Gehause
herausnehmen,

Ist nur die Printplatte auszubauen, sind die Draht-
anschliisse an den Lotstiften abzuloten und die
vier Schrauben (d) zu entfernen.

4.2.6.16 Auswechseln der Oszillatoreinheiten

Zuerst Gehdusedeckel (a) abnehmen. Fixierschrau-
be (e} 16sen und Oszillatoreinheit aus der Kontakt-
leiste herausziehen.

4,2.6.17 Ausbauen der Senderendstufe 140

Gehausedeckel (f) durch Losen der vier Schrauben
(g) abnehmen. Anschiussdrahte an den Durch-
flihrungskandensatoren und an der Lotose (Masse)
sowie die beiden HF-Kabel sorgfaltig abléten, Die
zwel Schrauben (h) entfernen und Senderendstufe
herausnehmen. Das Ausbauen des Endstufenprints
und das Abnehmen des Richtkopplerprints ist aus
den Abb. 61 und 62 ersichtlich.

4.2.6.18 Auswechseln des Senderendstufen-
Transistors V926

Gehausedeckel (f) abnehmen. Schrauben (h) ent-
fernen. Ganze Senderendstufe anheben und vor-
sichtig nach links ausschwenken. Transistar-An-
schiiisse (i) abloten, Mutter (siehe Abb. 57)
entfernen und Transistor herausziehen, Beim Ein-
bau des neuen Transistors Einbauhinweise in
Abb. 57 genau befolgen.

4.2.6.19 Ausbauen des Cberwellenfilters 150

HF-Kabel mit Stecker NBOB von Antennenrelais
bzw. Frequenzweiche trennen. HF-Kabel von der
Senderendstufe ausléten. Schrauben (k) entfernen
und Oberwellenfilter herausheben.

(i)  Transistoranschliisse nicht auf Drehung
beanspruchen. Gegenhalterung beniitzen.
Printplatte

Gehiusewanne

3 Mutter (mit Drehmomentschlussel an-
ziehen, eingestelit auf 7 kp/em)

4.2.6.20 Ausbauen der Sendervorstufe 130

M -

Gehausedeckel (1) abziehen. Anschlussdrahte an
den Durchfiihrungskondensatoren und HF-Kabel

abléten. Die Ablotstellen fir die HF-Kabel sind B Vind i Pinsraeribis s il tissde Ak
aus Abb. 58 ersichtlich. Vorgangig sind die bei- lageflichen Schmierfett (Wirmeleitpaste)
den Abschirmungen {m) abzunehmen. GR 403628 P1 diinn auftragen.

Antennenrelais bzw. Frequenzweiche ausbauen.

Von der Riickwand her vier Schrauben (n) und

im Gehause Schraube (o) entfernen, Die Sender-

vorstufe kann nun herausgenommen werden, Abb. 57 Auswechseln des Senderendstufen-
Transistors V926

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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hier abloten

Abb. 58 Ausbauen der Senderbaugruppen

HENR-80803 D/79
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4.2.6.21 Details Baugruppen 130, 140, 150 und 120

1. Treiberstufe 2. Treiberstufe S5W-Endstufe

\

2. Verdrei-
facherstufe
1. Verdrei-
facherstufe
80MHz
Filter
Phasenmodulator NF-Verstirker
, i
- =
Ma 3| B A c434
! =
1 1 1
ca31 RG
Mb Ma
ca32 HF-Eingang fqs HF-Ausgang f;
Ca3 vom Senderaoszillator 120 zur Sender-Endstufe 140
Ma - -I
Mb — fl~ hees ]
- 1@ C434
| 433
s = o=

RG TPS{+28V)

Abb. 59 Sendervorstufe
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“X" oben: Anschluss Ma grau-grin
unten: Anschluss Mb gelb-grin

HF-Eingang fgg vom
Senderoszillator 120

HF-Ausgang fs zur
Senderendstufe 140

K apaanAAAAR

ltYl- —— __” “l."ﬂ

“¥'" oben: Anschluss RG blau-rot
unten: Anschluss TPS blau-gnin

80 MHz Filter
{Filterkammern abgedeckt)

Printbestiickung siehe Zeichnung HENR 311540, Griff 4

Abb. 60 Printplatte Sendervorstufe 130
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Montage Endstufentransistor
siehe Abb, 57

Richtkoppler

Wanne
. TPE grau-rot
“'“'ft 20W-End- Refl. gelb-weiss-rot
v i d HF-Eingang fs HF-Ausgang zum
platte verlotet) von Sendervorstufe 130 Oberwellenfilter 150
M gelb Ant. gelb-grau-rot
Transistorauflage
(mit 2 Kerbnageln an die Print :
: % platte Richtkoppler
Printolats QOW- Y IIRMIIS geristet) (mit 4 HohlInieten auf
Endstufe 20W-Printplatte aufgenietet)
@ s /
/0 N @ |
b Hohiniete __— C199
Kerbnigel ] | ___—C200
I @ i c201
o :
® C
o
o
| = + -""
Masse
RB25 C193 \-— RB26
— C231 C194
D286
Abb. 61 Senderendstufe 20 Watt 140
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Printplatte ohne Wanne und Richtkopplerprint

Richtkopplerprint

-

HK 414373 (©)
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Abb. 62 Printplatte Senderendstufe 20 Watt und Richtkoppler
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HF-Eingang (fs)
von Sender-
endstufe 140

HF-Ausgang (fs)
zu Antennen-
relais oder
Frequenzweiche

c231

Cc233

L491

C236

c234

C232

Cc237

L492

Montagedetail
HF-Kabel RG316U

€240 Cc242

\

[3 o

C243

L ——— C241

— L493

———— C245

C244

Abb. 63 Oberwellenfilter 150
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X 991 Oszillatoreinheiten steckbar

Kanal 1 Kanal 2
Betriebskanal Ausweichkanal

MP  grau-weiss

FT1 weiss-rot-braun
(Kanalanschaltung 1)

TPS grin-blau

FT2 grau-rot-braun
(Kanalanschaltung 2)

zur Sendervorstufe
130

Masse
Auskopplung der
Oszillatorfrequenz
fas

Platz fiir 2 Reserveoszillatareinheiten
(nicht angeschlossen, alle Anschiuss-
punkte sind an Masse gelegt)

Printbestiickung siehe Zeichnung HENR 311540, Griff 4

Abb. 64 Senderoszillator und FM-Modulator mit Oszillatoreinheiten 120
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HENR-90803 D/85 Quelle: Stiftung Historisches Armeematerial Fihrungsunterstitzung

85



4.2.6.22 Ausbauen von Senderiberwachung/
DC-Wandler 160, Abb. 65

Alle Anschlussdrahte von den Lotstiften abloten.
Zwei Kabelbriden (a) und vier Schrauben (b) ent-
fernen. Printplatte kann aus dem Kihlkérper her-
ausgehoben werden. Nach Entfernen von weiteren
vier Schrauben (c) kann der Kuhlkorper mit den
Transistoren V913—V315 und V921-V923 her-
ausgenommen werden

4.2.6.23 Auswechseln der Transistoren auf dem
Kiihlkorper, Abb. 65

Damit die Transistoren V913—-V915 und V921—
V923 ausgewechselt werden kdnnen, ist der Kihl-
korper loszuschrauben (c) und samt Kabelbaum
etwas aus dem Senderteil 180 herauszuheben. Die
Transistoren werden mit zwei Schrauben (d) in
ihren Sockeln festgehalten. Schrauben |osen und
Transistor aus dem Sockel ziehen.

Abb. 65 Ausbau Senderiiberwachung/DC-Wandler 160

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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TR1 braun-grau E
M2 gelb-blau-rot E
TP gelb-blau _‘
TPS grin-blau und H
gelb-braun  — T
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M3 grau-rot-blau '
K  gelb-griin :F
H weiss-gelb :
[ grau-blau i
14  braun-blau
12 weiss-blau y i
8 gelb-blau
G grau
D  grin
RG blau-rot
E schwarz
M1  weiss-blau-rot
F rot
M4  braun-blau-rot
Cc griin-weiss
5l : _ BP  rot und weiss
10  orange l‘ ¢ h ! : ' T : T MM4 rot-griin-gelb
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RETS —
T Ln
" % + 5 -
T881
Transformer- Anschluss an

chaltung ar::clfli?sse Lrshiiafbat Lc’:tstif:'Nr.
6 1 braun 1
I 7 2 rot 2
I 8 3 orange 3
| 1 4 gelb 4
| 5 grin b
| 3 6 blau 6
4 7 weiss 7
| S 8 grau 8
1 9 9 braun 9
| ST, rot 10
| 11 orange 11
12 12 grau 12
!Elg 13 weiss 13
14 blau 14

Drahtdurchmesser: Transformeranschlisse 1-5 06 mm

6—8 0.42 mm

9-14 0.2 mm

Abb. 67 Printplatte mit Anschlussdetails von T881
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Transistor V914 Transistor V915 Transistor V913

B grau —— C schwarz —— B griin
— C waiss — E weiss C biau

r
=

"

"ii;,-- —

-
-l ¥

o= .
C gelb-braun B blau-braun B blau-weiss
——FE gelb-weiss C blau-grau € blau-gelb
B gelb-griin \———— E orange L E orange
Transistor V923 Transistor V922 Transistor V921

Abb. 68 Transistoranschliisse
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Abb. 69 Kiihlkérper mit Leistungstransistoren
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4.2.6.25 Auswechseln des Kabelbaumes
im Empfangerteil 280

Abb. 70 zeigt den ausgestreckten Kabelbaum im
Empfanger. Nach Losschrauben von vier Kabel-
briden, des Steckers N532 und Abl&ten aller Draht-
enden an Bedienungselementen und Baugruppen
kann der Kabelbaum aus dem Empfénger heraus-
gehoben werden.

Die HF-Verbindungen (Teflon HF-Kabel RG316U,
650 Ohm) sind separat gefiihrt und an die Baugruppen
angelotet. Das Ab- und Anloten erfordert besondere
Aufmerksamkeit. Drahtverbindungen siehe Tab. 8.

P A T G = i o ___——1.:
R
| |I
- |
1
| T
. Ld g
e |y
| iy |
| ’ | &
Empfangsoszillator 220 il
'l“——————*—t?:r—'—._’— = "—'| !
Fnaﬂ' IE_FRI h
!

(7 .

¢ e
2=

2012, 313, 4M,

N505 (58)

: S

. | M
=1 o o
A \1_ F==T| bn
I";-' | == o8
I ! == TP
Empfénger 80 MHz 230 Bl gt p==1| i
— - e PT
RS
HE
e
Ay MT
D
[ 1 NE-Print 240 [
e e i o e ____.jJJ LS; r—— i R IR r Pr e P T ?_i
Abb. 70 Kabelbaum Empféanger 280
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4.2.6.26 Kabelbaumaufbau des Empfangers

Tabelle 8
Drahtverbindungen / HF-Verbindungen
Bedienungselemente und Stecker N532 N504 NBQOS §890a | SB90b
{s10} (58) 1S5) (S5)
Draht- Fernbed, |Relais- MF-Print Empfangs: | Empfanger Muossstallan. Messinstr,-
r)} Belegung anschluss|anschiuss 240 | oszillator 80 MHz schalter print
-farbe e zum BG Tnh:w. 220 230 280
m==q==&:
4 08 |M 25 M
1z . 1818
4 06 |M 5
452 0.6 | MM4 1 e 15
692 06 | MI 3 2
642 06 |M2 4 - 3
682 06 |M3 6 . 4
612 06 |[M4 7 - 5
482 06 | Ant 8 6
492 0.6 Refl. 9w 7
42 06 |FR1 |1 FR1
52 06 |FR2 |12 FR1
89 06 |MP 13 MP
18 06 |TR1 | 14« « TR
64 06 |TR 15 . TP
TP
59 0,6 |MS 16 = — MS
61 06 |PT 17 PT
62 0.6 |HS 18 e * HS
69 06 |RS 19 RS
58 06 |MA |27 ' Ma
6 E
1k $
D
51 0.6 Mb1 | 22 +« Mb1
45 06 |Mb 23 3 F
19 06 |TL 24114
2 0,6 1 - A
6 0,6 1Te——B
412 06 | M7 M7 o - 8
6e 06 |TTR Le—1—TTR
41 06 |TTR K =—— TRR
9 0.6 | MR B &—t— MR
48 06 |TR 2 — - TR
B8 06 |Ha 5e - * Ha
A
09 06 |Rb 4 e « Rb
0 0,6 | Ra 3 Ra
1 06 |WH 13 = WH
12 06 |TG 1B e - TG
92 06 | QA 17 = - QA
592 06 |QT 16 « QT
0 0.6 | Disc. Disc, *— + Disc.
49 06 |OB QB = QB
HF-Kabhel D E
Farbcode fir Dréhte
1 2 3 4 1 3] 7 8 9 0
Braun Rot Orange Gelb Gran Blau Violett Grau Weiss | Schwarz
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4.2.6.27 Kabelbaumanschliisse Frontplatte Empfanger

J461 (83) ——

Messinstr.-
print

5890 (s5)

N505 (s8)

N504 (S10)

Anschliisse Messstellenschalter S890 (S5)

gelb-griin-rat

-

blau-gelb-rot

blau-weiss-rot

————— — — — —

blau-grau-rot

blau-braun-rat rot :

gelb-grau-rot T
ge“}w&lﬁ'fﬂi sssog
gelb-braun-rot {oben)

Detail Chassisstecker N505 (S8)
{Anschliisse siehe Tab. 8)

(D)
R821
1kQ2 \‘ G

Anschliisse siehe Tab. 8

Abb. 71 Kabelbaumanschliisse Frontplatte Empfanger
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4.2.6.28 Auswechseln des Empfangsoszillators 220
Abb. 72 und 73

Gehausedeckel (a) durch I6sen von Schraube (b)
entfernen. Anschlussdrahte an den Durchflihrungs-
kondensatoren und HF-Kabel sorgféltig abloten,
Rundmuttern (e) abschrauben, Gehause heraus-
nehmen,

Ist nur die Printplatte auszubauen, sind die An-
schlusse an den 4 Lotstiften abzuloten und die
vier Schrauben (f) zu entfernen.

4.2.6.29 Auswechseln der Oszillatoreinheiten

Zuerst Gehdusedeckel (a) abnehmen. Fixierschraube
(g) 16sen und Oszillatoreinheit aus der Kaontaktleiste
herausziehen,

4.2.6.30 Auswechseln des Empféngers 80 MHz, 230

Gehausedeckel (c) durch Losen der Schraube (d) ab-
nehmen. Anschlussdrahte an den Durchflihrungskon-
densatoren und HF-Kabel, vom Empfangsosziilator
220 kommend, im HF-Teil Kammer A abldten, Vor-
gangig ist der Kammerdeckel abzuziehen, HF-Kabel
(mit Stecker NB09) von Antennenrelais bzw, Fre-
guenzweiche abtrennen, Die drei Schrauben (h) ent-
fernen und Empfanger herausheben,

4.2.6.31 Auswechseln des HF-Teils U861
Abb. 72 und 73

Gehausedeckel (¢) entfernen. HF-Kabel {mit Stecker
NB09) van Antennenrelais bzw. Frequenzweiche ab-
trennen, HF-Kabel, vom Emptangsoszillator 220
kammend, im HF-Teil Kammer A nach Entfernen
des Kammerdeckels abloten. Drossel D520 (i) und
Masseanschluss (k) abloten,

Rundmuttern (1) entfernen, Winckelblech (m) vom
ZF-Bandfilter X981 wegnehmen. Drossel D511 vom
Lotanschiuss 1 (n) des ZF-Bandfilters abloten.
Kammerdeckel D und F abziehen. Die drei Schrauben
(o) entfernen und HF-Teil aus dem Empfangerge-
hause herausnehmen.

4.2.6.32 Auswechseln des Verstarkerprints in
Kammer A des HF-Teils U861

Kammerdeckel A und B abziehen. Innenleiter des
HF-Kabels (p), Drahtanschluss an L4917 (g) und an
C189 (r} sowie zwei Masseanschllisse {s) von der
Wanne abloten, Print kann aus der Kammer heraus-
gehoben werden,

4.2.6.33 Auswechseln des Mischerprints in
Kammer C des HF-Teils U861

Kammerdeckel C, B und D abziehen, Winkelblech
(m) entfernen und Drossel D511 an (n) abloten.
Siehe dazu Kap. 4.2.6.23. Drahtanschllsse an L4917
{g), C189 (r), LAB7 (1) sowie drei Masseanschliisse
{u) abldten. Print kann an den Massedrahten aus der
Kammer herausgehoben werden,
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Abb. 72 Auswechseln Empfangsoszillator 220
und Empfianger 80 MHz, 230

4.2.6.34 Auswechseln des ZF-Bandfilters X981

Gehéusedeckel (c} nach Losen der Schraube (d)
abnehmen. Bundmuttern (1}, Winkelblech (m) und
Schrauben (h) entfernen. Die beiden Lotanschitsse
1 und 2 des ZF-Bandfilters frei machen, Ganzer
Empféangerteil sorgfaltig anheben und ZF-Bandfilter
auf der Ruckseite herausziehen.

4.2.6.35 Auswechseln NF- und Squelchteil U862

Gehausedeckel (c) nach Lasen der Schraube (d) ab-
nehmen. Anschlussleliungen an den Lotstiften (v}
abléten. Schraube (w) und Sechskantbolzen (x) ent-
fernen und Print herausheben.

4.2.6.36 Auswechseln des ZF-Verstarkers U863

Gehausedeckel (c) nach Lasen der Schraube (d) ab-
nehmen. Schraube (y) entfernen und Abschirmung
(z) sorgfaltig nach oben wegziehen,

Rundrmuttern (I} und Winkelblech (m) vom ZF-
Bandfilter X281 entfernen. HF-Kabel am Ldtan-
schluss 2 (aa) des ZF-Bandfilters und Anschluss-
drahte an den Durchflihrungskondensatoren abloten.
Die beiden Schrauben (ab) und Rundbolzen {ac)
entfernen. ZF-Verstdrker kann herausgehoben wer-
den.

Beim Wiedereinbau der Abschirmung (z) die Mon-
tageanleitung {gﬁttgrﬁlt{tlfgrt]tg%glp?au beachten.

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaf
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Abb. 73 Auswechseln Empfangsoszillator 220, Empfanger 80 MHz 230 und
Unterbaugruppen U861/U862/U863
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4.2.6.37 Details Baugruppen 220, 230 (U861/U862/U863)

X995 Oszillatoreinheiten, steckbar

Kanal 1 Kanal 2
Betriebskanal Ausweichkanal

FR1 rot-gelb
FR2 rot-grin

Auskopplung der
Oszillatorfrequenz fqg

Masse

zum Empfanger
80 MHz 230

Platz fiir 2 Reserveoszillatareinheiten
{nicht angeschlossen, alle Anschluss-
punkte sind an Masse gelegt)

Abb. 74 Empfangsoszillator mit Oszillatoreinheiten 220

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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ZF-Verstarker UB63

(Absehirmung entfernt)

ZF-Band-

filter X081 _ | i@)

wf

HF-Eingang fqe
vom Empfangsoszillator 220

HF-Teil —
use1 -
{ Kammer- =
deckel s
entfernt}

NF- und Squelchteil U862

i i&s_.:}

rot-griin-weiss —

QB gelb-weiss
Disc. schwarz
MB1 braun-grin

HF-Eingang fe

Squelchregler
R717 (S6)

Abb. 75 Empfangeranschlisse

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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40
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HF-Eingang
Empfangsfrequenz fe

R677
Disc. Nullpunkt

D511

R717
Squelchregler

ZF-Verstirker
U863

NF-und  C425 ZF-Bandfilter X981
Squelchteil {Quarzfilter)
Use2

Detail Anschliisse NF- und Squelchprint,

ﬂ{:—_—'_'- Ansicht " X" ZF-Verstarker und Squelchregler R717

B i
ﬂ £ @s !
ar

|
1

I *

:
|

'm

|
I
I
|
|
|
|
|
|
I
|
|
1
I
}
Ansicht " X" :

I e

Abb. 76 Empfinger 80 MHz 230
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Ansicht der zur Gehiusewanne zugekehrten Seite
(im eingebauten Zustand nicht sichtbar)

R680 X990 L495

pLapitiefaattt 1111:11 IRETVA ANl | |ut:munmlmul'lnlul

| iy |
TP 2 ‘ J .
NF d) §
C225 '
Eingang vom
ZF-Bandfilter
X981
R677
Disc. Nullpunkt X930 Abschirmhaube I’I

| |
B | E——

—
C225 /L =

- |

R630 L4495

Ansicht Bestiickungsseite

Gehduse ZF-Verstarker

ZF-Bandfilter X981

Klebeschild

Freq. 10,7 Mc /s |
LI r

Serie - Nr,

Anschlussbez (1, 2} -

Abb. 77 Details ZF-Verstarker U863 und ZF-Bandfilter X981
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4.2.6.38 Auswechseln des NF-Prints 240
Abb. 78

Schutzdeckel (a) durch Losen der vier unverlierbar
montierten Schrauben (b) entfernen. Alle An-
schlussdrahte (¢) von den Lotstiften abloten. Die
vier Sechskantholzen (d) abschrauben und NF-Print
herausnehmen,

Abb. 78 Auswechseln NF-Print 240

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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4.2.6.39 Details NF-Print, Baugruppe 240

MP  weiss

Pilotsignal-

regler R840 Assprach

bandbreite

Rufauswerter
R795

TG braun-rot
WH braun

L gelb

Rb  schw.-weiss
Ra schwarz

weiss-griin

MS
Ma grau-griin
Ha

grau
MR weiss
QB gelb-weiss
TP  gelb-blau

TR1 braun-grau

TR gelb-grau T -bl
TRR gelb-braun :5 b-.q:-:i'::blaiu
QA weiss-rot HS rot-blau
TTR grau-blau

Disc. schwarz

Print mit entfernter Abdeckplatte M7  gelb-braun-rot

Printbestiickung siehe Zeichnung HENR 311545, Griff 9

Abb. 79 Printanschliisse

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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4,2.6.40 Ausbau des Messinstrumentenprints 4. Zwischenstick (e) aufsetzen. Buchsenstift (f)

Abb. B0 auf Innenleiter aufschieben, durch Lotloch
verlGten. Isolierteil (g) dariberstilpen. Teile
Anschlussdrahte an den Lotstiften A und B abloten, {a), (b} und (c) zusammenschieben.
die beiden Schrauben {a) entfernen und Print ab-

nehmen

5. Steckergehause (h) aufschieben, Spez -Mutter
(a) fest einschrauben, bis Dichtungsring (c)
durchschnitten ist.

Kabel und Steckergehduse nicht verdrehen.

1 ® ® 0

26

Abb. 80 Ausbau Messinstrumentenprint 2. 3

—{H{¢

4.2.6.41 Auswechseln der BNC-Stecker
N508, N509
Abb. B1

— HF-Stecker Typ Suhner 11BNC-50-2-1 C/033 -

pos., 50 £ o=
— Kabel Typ RG316U, 50

1. Spez.-Mutter (a), U-Scheibe (b) und Silikon- 4
Kautschuk-Dichtungsring (c) auf das Kabel *
schieben. Mantel B mm zurtckschneiden, chne

die Abschirmung zu verletzen. i |] l |
ﬂ-
N
N

2. Abschirmung zuriickstossen, leicht aufspreizen, Lotloch
jedoch nicht 6ffnen. Dielektrikum glatt und
senkrecht zur Kabelachse 3 mm zuriickschnei- @
den. Innenleiter nicht verletzen. 5.

3. Geflecht gegen den Kabelinnenleiter zusammen-

dricken. Klemmring (d) bis zum Anschiag am
Kabelmantel aufschieben. Geflecht dber den

Klemmring (d} zuriickstilpen und bis vor den
Rand des Klemmrings abschneiden. Kabel- Abb. 81 Kabelkonfektion und Montage
innenleiter verzinnen, der BNC-Stecker N508, N509

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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4.2.6.42 Auswechseln des Kabelbaumes Die Ubertragerplatine ist ohne Kammrelais P546

im Bedienungsgerat 381 gezeichnet, damit die Anschlisse am Stecker N518

erkennbar sind. Beim Abldten der Drahtenden an

Abb. 82 zeigt das gedffnete Bedienungsgerat mit den Steckerstiften D und E darauf achten, dass

Kabelbaum. Nach Losschrauben von 2 Kabelbriden Widerstand R853 (1 k2, 0.25 W) nicht verloren

und Abloten aller Drahtenden an Bedienungs- geht.

elementen, Steckern und Lotstltzpunkten kann

der Kabelbaum aus den beiden Gehausehalften Drahtverbindungen und Drahtfarben kénnen der

herausgenommen werden. Tabelle 9 entnommen werden.

| A

N519 N520

B\ @&

=
) Schnitt A-A

,_ o i
Anschliisse T886:
b
BIGN +H# = 2e8s e £68S 1 schwarz
\ 2 griin
3 rot
4 blau
¥ 8s
& [ ; : ) - b
9881 lolg ¢
. A= &
: ; f/__;_ )
@ 9018 9
1) o) ° )

Abb. 82 Kabelbaum Bedienungsgerét 381

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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4.2.6.43 Kabelbaum Bedienungsgerit 381

Tab. 9 Kabelbaumaufbau

Drahtverbindungen

enun Stutz- Bt-
BTt Ns16 | Ns18 [ Ns19 | Nszo| ssor | ssez  |sees|sioe | Bioz | PN | LOU psag | Hase
Draht- Bele- | Fern- | Mikro-|  Sonneria- Laut. | Sguelch-1 Ruf- | Sende. | Squalch- Kamm- | Laut-
pung | bed. | tel anschluss- stirke| taste taste | lampe [ lampe relais sprecher
farba @ klammen
mm
—E# — — S —
2106 3
6| 06 4 it
51 06 4. i s - o 10
09| 06 Rb | 4 = .
0| 06 Ra | 3 — O
1% ¥
11 06 WH | 13« .
181 0,6 . + 6
14 | 06 7
592 | 0,6 QT |16 2
12| 0,6 TG |18 o]
921 0,6 QA | 11e .
191 0,6 TL [14e -
48 | OB TR | 2&—4—sH
8| 06 Ha | Bevq— A
58 | 0.6 Ma | bet—E
Bl
tri]
o D 7
4106 | M 1 = 4
45| 06 | Mb | 7et—eF A
1 o] B2 d
Farbcode fir Drahte
1 2 3 4 5 6 7 8 "] 0
Braun Rot Orange Gelb Grin Blau Violett Grau Waiss | Schwarz

4.2.6.44 Auswechseln von Bedienungselementen,
Steckern und Frontplattenschildern

Abb. 83

— Bedienungselemente und Stecker

Frontplatte (a) abnehmen und gemass Abb. 82
ausklappen; dazu die sechs Senkkopfschrauben (b)

losen. Anschlussdrahte am auszuwechselnden

Bedienungselement oder Stecker abléten,

Beim Einbau von Squelch- und Ruftaste (S892/
S893) ist auf korrekten Sitz der Gummikappen (c)
zu achten, Der Zusammenbau des Drehknopfes (d)
fir den Lautstarkeregler S891 geht aus Abb, 83

hervor,

104

— Beschriftungsschild (e)
Siehe Abbildung 83.

— Frontplattenschilder

Frontplatte (a) abnehmen. Kerbnagel (f) von
der Frontplatten-Ruckseite mit einem langen

1 mm Durchschlag soweit herausschlagen, dass

sie an den Kopfen mit einer Zange gefasst und
herausgezogen werden kénnen.

Vorgingig missen die Komponenten und die

zwei Traggriffe demontiert werden.

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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Secter: Emiss

€

Abb. 83 Auswechseln von Bedienungselementen, Steckern und Frontplattenschildern

4.2.6.45 Mikrotel, Baugruppe 381

Tab. 10 Verdrahtungsschema

Mikrotelstecker Adernfarbe Steckverbindungen Drahtfarben der
Typ U77/U Belegung Mikrotelkabel |im Mikrotel (hinter Belegung Mikrotelverdrahtung
10-polig Sprechkapsel)

A Ha braun keine Bez. Horerkapsel braun

B - s = s =

C Masse gelb keine Bez. Horerkapsel, gelb
Sendetasta™)

D Ma 1 rot keine Bez. Sprechtaste orange
{Anschaltung
Mikrofon)

E — - - . e

F Mb blau keine Bez. Mikrofon blau

H TR grau keine Bez Sendetaste grau

J P a_ = e

K — E— = =

L et — = = =

*) Sprech- und Sendetaste werden durch einen gemeinsamen Dricker betatigt.

HENR-20803 /108
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4.2.6.46 Auswechseln HF-Anschlusskabel
Richtstrahlantenne AR

Vereisungsschutz (a) vom Mittelteil (b) der Richt-
strahlantenne abschrauben (6 Schrauben). Defek tes
HF-Kabel abléten und herausziehen.

Neues HF-Kabel von 1 m Lange einziehen, gemass
Abbildung abisolieren und anloten.

Vor dem Anloten bei den Kabelenden (c) Glimmer-
seide zwischen Polyathylen und Abschirmung
schieben. Kabelabschirmung mit den beiden Balun-
Kabelabschirmungen (d) verloten, Vereisungsschutz
(a) wieder auf den Dipol aufsetzen und gut ver-
schrauben.

C-Stecker am anderen HF-Kabelende gemass Kap.
4.26.51 montieren.

Anschlusskabel 50 & RG 213/U
Balunkabel 50 0 RG 58/U,
Schlaufeniange 1,25 m

G
WA e o

L W

* ealisagion maliepriomny

Abb. 84 HF-Kabel-Anschluss Richtstrahlantenne AR

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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4.2.6.47 Auswechseln HF-Anschlusskabel
Rundstrahl-Sperrtopfantenne AS

Mutter (a) entfernen. Vereisungsschutz (b) abziehen
und Unterlagsscheibe (c) beiseite legen. Schraube (d)
losschrauben und Strahlerrohr {e) abheben. Durch
Losen von zwei Schrauben (f) Kabelseele freilegen.

Isolator {g) abnehmen. Schraube (h) fir Kabelzug-
entlastung losen und Kabel herausziehen, Der Wieder-
einbau des neuen HF-Kabel gemass Abb. 85 aus-
fiihren,

Die Rundstrahi-Sperrtopfantenne muss nach Zer-
legung und Wiedermontage neu ausgemessen und
eingestellt werden.

==l ===

S

fT [T ®

Kabelseele
e

[ |

O)

Polyathylen schrag — T |

schneiden

e
|
|
|

=

-

)

S
| [
| I
[ |
I I
! |
= S R s

Strahlerrohr

\té/

L/
o
-
\X‘ 7 /g B +— Polyesterrohr
<t v _\\\ Isolator @
)__- ._L = Abschirmung
Y LT
h\::s\_. T: : ; \)
i o o, 47/
E i ?"‘u PVC-Mantel
laflacbadd
o I HF -Kabel 60 Q
Typ Datwyler E204
—/L Lange 1,9 m
ot | .
_J__ e GRS AN /\JI""-—-‘

iy W S

Abb. 85 HF-Kabel-Anschluss Rundstrahl-Sperrtopfantenne AS
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4.2.6.48 Auswechseln der Multipolstecker
am 3 m Bedienungskabel (K4)

Steckertyp an den beiden Kabelenden:
Autophon 31M + AB, positiv (mannlich)

Kabelkonfektion und Steckermontage
Abb. 86

1. Winkelstecker demontieren und Kabel ein-
fihren

Decke (a) und Kontaktteil (b) vom Gehause (c)
abschrauben (4 Schrauben |Gsen). Kabelgarnitur
in der dargestellten Reihenfolge auf das Kabel
schieben: Spannmutter mit Knickschutzspirale (i),
U-Scheibe (h), Kautschukscheibe (g), erste Spann-
scheibe (f) (Lage beachten), Spannsegmente mit
Federring (e), zweite Spannscheibe (d) (Lage be-
achten). Kabel durch das Steckergehause (b)
schieben und etwa 20 cm vorstehen lassen.

® 0 @®®®

freinaiten

\ Ansicht Steckeroberseite
" ohne Deckel

Abb. 86 Kabelkonfektion und Steckermontage
3 m Bedienungskabel (K4)

2. Kabel vorbergiten

Kabelmantel und Baumwollgeflecht 30 mm zu-
riuckschneiden. Adern 5 mm abisolieren und ver-
zinnen. Am Kaontaktteil (b) die Lotanschlisse
1=7, 11,13, 14, 16 und 18 verzinnen.

3. Adern an Kontaktteil (b) gemass Tabelle 11
anlGten

4. Steckermontage

Kontaktteil (b} am Steckergehause (c) montieren.
Markierung auf der Stirnseite Steckergehause und
am Kontaktteil beachten. Bereich zentraler Be-
festigungsbolzen von Anschlussdrahten frei halten.
Kabelgarnitur (d) — (i) in den Hals vom Stecker-
gehduse einschieben. Das Ende des Kabelmantels
muss mit dem Steckergehause-Innendurchmesser
bundig sein. Auf richtigen Sitz der Spannscheiben,
Spannsegmente usw, achten,

Spannmutter (i) satt anziehen, wobei das Kabel
gegenuber demn Steckergehause nicht verdreht
werden darf,

Dann ist der Gehdusedeckel (a) und der Schutz-
deckel (k) zu montieren (4 Schrauben).

4.2.6.49 Auswechseln der Multipolstecker
am 50 m Fernbedienungskabel (K5)

Steckertypen an den Kabelenden:
Autophon 31M + AB, positiv {(mannlich)
Autophon 31TM + A12, negativ (weiblich)

Kabelkonfektion und Steckermontage
Abb. 87

1. Winkelstecker (positiv) wie Punkte 1—4
Kap. 4.2.6.48 montieren

2. Winkelstecker (negativ) demontieren und
Kabel einfuhren.

Deckel (a) und Kontaktteil () vom Gehduse (c)
abschrauben (4 Schrauben lGsen).
Gummistrippe (1) auf das Kabel schieben. Kabel-
garnitur in der dargestellten Reihenfolge auf das
Kabel schieben: Spannmutter mit Knickschutz-
spirale (i), U-Scheibe (h), Kautschukscheibe (g),
erste Spannscheibe (f) (Lage beachten), Spann-
segmente mit Federring (e), zweite Spannscheibe
(d) (Lage beachten), Kabel durch das Stecker-
gehduse (b) schieben und etwa 20 cm vorstehen
lassen.

3. Kabel vorbereiten wie Punkt 2, Kap, 4.2.6.48

4, Adern am Kontaktteil (b) gemass Tabelle 11
anloten

5. Steckermontage wie Punkt 4, Kap. 4.2.6.48.

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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[CERET R R ohne Deckel

Ansicht Steckeroberseite

Abb. 87 Kabelkonfektion und Steckermontage 50 m Fernbedienungskabel (K5)

Anschlusspunkte am Kontakt- Belegung Kabal
teil (b) des Multipolsteckers
positiv/negativ Aderfarhe Adernummer Drahtguerschnitt
1 Masse schwarz 1 0,25 mm?
2 TR griin 4 0,26 mm?
3 Ra rot 2 0,26 mm?
4 Rb blau 3] 0,26 mm?
5 Ha Weliss 3 0,25 mm?
6 Ma braun 6 0,25 mm?
7 Mb grau 7 0,256 mm?
8 - = o =
9 . = == =
10 - - - —
11 QA weiss-rot 8 0,25 mm?
12 — - - -
13 WH weiss-griin 9 0,25 mm?
14 gy weiss-blau 10 0,25 mm?
15 o - — -
16 QT weiss-braun T3 0,25 mm?
17 - - - —
18 TG weiss-schwarz 12 0,25 mm?
Tab. 11  Verdrahtung 3 m Bedienungskabel (K4) und 50 m Fernbedienungskabel (K5)
Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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4.2.6.50 Auswechseln der Multipolstecker
am 50 m Relaisdurchschaltkabel (K6)

Steckertyp an beiden Kabelenden:
Amphenol U77/U (164-28), 10polig

Das Relaisdurchschaltkabel ist elektrisch so ge-
schaltet, dass beim Zusammenschalten der Funk-
stationen SE-221/T mit SE-221/TR keine Riick-
sicht auf die Kabelstecker zu nehmen ist; sie sind
— vom Bendtzer her gesehen — identisch. Die
Kabeladern sind jedoch an den Lotstiften der
beiden Stecker verschieden angeldtet.

Kabelkonfektion und Steckermontage
Abb. 88

1. Stecker demontieren und Kabel einfuhren

Verderer Gehauseteil (a) mit Kontaktteil (b)
und Distanzierscheibe (c) sowie Spannmutter
mit Knickschutzspirale (g), U-Scheibe (T} und
Dichtung (e) vom hinteren Gehauseteil (d) 16sen.
In der dargestellten Reihenfolge Gummistrippe
(h} (nur auf einer Kabelseite), Spannmutter mit e

; . ; ; e ~an
Knickschutzspirale, U-Scheibe und Dichtung auf :ﬁ =y . //_ ¥
das Kabel schieben und das Kabel durch den @ 5 ""% — = :_j E““ s
Gehausehinterteil durchfihren und etwa 20 cm - o - e

vorstehen lassen,

2. Kabel vorbereiten

Kabelmantel 11 mm zurlckschneiden, Adern
5 mm abisolieren und verzinnen. Lotanschlisse

B, C, E, Kund L im Kontaktteil {b) verzinnen.

3. Einflhren der Adern in die Distanzierscheibe
und Kabel abbinden

Adern an beiden Kabelenden mittels Distanzier-
scheiben trennen. Am einen Kabelende die weisse,
blaue, rote und schwarze Ader durch die eine und
die griine sowie die graue Ader durch die zweite
Offnung fiihren.

Am andern Kabelende die grine, graue, rote und
schwarze Ader durch die eine und die blaue sowie
die weisse Ader durch die zweite Offnung fihren.
Distanzierscheiben (&) mittels Abbindschnur am
Kabel befestigen (Masse in Abb. 88 beachten).

4, Adern an Kontaktteil anléten

Die Adern sind nach Tab. 12 und Abb. 89 an
die beiden Kontaktteile anzul@ten,

5. Steckermontage

Vorderer Gehduseteil auf Kontaktteil aufsetzen
und mit hinterem Gehauseteil lagerichtig ver-
schrauben. Spannmutter satt anziehen, wobel
das Kabel gegenuber dem Steckergehause nicht Abb. 88 Kabelkonfektion und Steckermontage
verdreht werden darf. 50 m Relaisdurchschaltkabel (K6)
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Tab. 12 Verdrahtung 50 m Relaisdurchschaltkabel (K6)

Anschlusspunkte am Kontaktteil (b) Belegung Kabel
Stecker 1 Stecker 2 Aderfarbe Adernummer Drahtquerschnitt
A A (Ha) - - -
B E MR/Ma grau 6 0,25 mm?
rot 2 0,26 mm?
M
B ® i l schwarz } 1 0,26 mm?
D D (Ma 1) - - -
E B Ma/MR weiss 3 0,25 mm?
F F (Mb) - - -
H H (TR) = = —
J J " = - =
K L TRR blau 4 0,25 mm?
L K TTR grin 5 0,25 mm?
Stecker 1 Stecker 2 ]
M B
(Ha) A A | (Ha)
MR | B B MR
M c - c| m
(Mat) | D _/\ o | Man)
Ma | E E| Ma >———  Verdrahtungsschema
(Mb) | F F | (Mb)
(TR} | H H | (TR)
J J
TRR| K K| TRR
TTR| L - L] TTR
ko \_/

Abb. 89 Verdrahtungsschema 50 m Relaisdurchschaltkabel (K6)
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4.2.6.51 Auswechseln der C-Stecker am
Antennenkabel K7
Abb. 90

— HF-Stecker Typ Suhner 21C-50-7-1, pos., B0 2
— Kabel Typ RG213U, 50 Q

- —

® ®

=©

1. Nippel (a}, Scheibe {b) und Gummidichtung (c)
auf das Kabel schieben. Mantel 8,5 mm zuriick-
schneiden, ohne die Abschirmung zu verletzen,

il

. : 2. 5mm
2. Abschirmung zuriickstossen, leicht aufspreizen, —

jedoch nicht aufkdmmen, Dielektrikum glatt
und senkrecht zur Kabelachse 5 mm zurilick-
schneiden, Innenleiter nicht verletzen,

3. Geflecht gegen den Kabelinnenleiter zusammen-
driicken. Kiemmring {d) bis zum Anschlag am
Kabelmante!l aufschieben.

4. Geflecht iiber den Klemmring (d) zurickstilpen 4.
und bis vor den Rand des Klemmrings abschnei-
den. Mass 1,6 mm kontrollieren. Kabelinnen-
leiter verzinnen. Stift (e) mit starkem Lotkolben
(75W) erhitzen. Bohrloch gut verzinnen. Kabel-
innenleiter in die Offnung einfuhren und Lot-
kolben rasch entfernen, damit sich das Dielektri-
kum nicht deformiert.

5. Steckergehause (f) aufschieben, Nippe! (a) mit
Gabelschliisseln 16 mm fest einschrauben bis
die Gummidichtung (c) durchschnitten ist,
Kabel und Steckergehause nicht verdrehen.

Abb. 90 Kabelkonfektion und Montage der
C-Stecker am Antennenkabel K7
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4,27 Hinweise fiir die Frequenzplanung

4.2.7.1 Verbotene Frequenzkombinationen bei
Duplexbetrieb (R-Stationen)

Diagramm 1  beriicksichtigt alle stérenden Neben-
und Oberwellen des Senders, sowie Nebenempfangs-
stellen des Empfangers. Ausser diesen, durch system-
eigene Frequenzen entstehende Storbeeinflussungen,
konnen im Betrieb Stérungen auftreten, die durch
Intermodulation zusammen mit einem zusatzlich
empfangenen starken Signal auftreten.

Beispiel einer Freguenzkombination:
fs 76,5 MHz/fe 82,3 MHz

Erlauterungen zum Diagramm 1:

fe 68...76 MHz von oben gemischt (fg—10,7 MHz)
fe 75...88 MHz von unten gemischt (fa+ 10,7 MHz)
m Harmonische der Empfangerquarzfrequenz fge
n Harmonische der Senderquarzfrequenz fqs

m/n = beispielsweise 3/24

Aus dem Diagramm 1 entnimmt man den Schnitt-
punkt der horizontalen Geraden fs 76,5 MHz und
der vertikalen Geraden fe 82,3 MHz. Dieser Schnitt-
punkt fallt auf die Kurve 3/24+, Es besteht also
Stormoglichkeit zwischen der m-ten Harmonischen
der Empfangerquarzfrequenz fge und der n-ten Har-
monischen der Senderquarzfrequenz fgs, wobel die
Differenz zwischen beiden Harmonischen gleich der
Zwischenfrequenz 10,7 MHz wire.

Es gilt also im Storungsfalle

m-fge £ 10,7 MHz = n - fgs

Da der genaue Schnittpunkt im Diagramm nicht
genugend genau ablesbar ist, muss die genaue Ab-
weichung wie folgt gerechnet werden:

=85 MHz/
fge= 82,3 MHz—10,7 MHz = 71,6 MHz

Im vorliegenden Fall ist m = 3 also
m-fge=3-71,6MHz =2148 MHz

und mit n = 24 wird
n-fgs+ 10,7 MHz ..
24 -8,5MHz + 10,7 MHz = 214,7 MHz

Difterenz 0,1 MHz

Die Differenz zwischen beiden Freguenzen ergibt
eine Kombinationsfrequenz von 0,1 MHz, die
ausserhalb der ZF-Bandbreite liegt.

Die Frequenzkombination fs 76,5 MHz und

fe B2,3 MHz ist also zulassig.
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Verbotene Frequenzkombinationen bei Duplexbetrieb (R-Stationen)

Diagramm 1
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4.2.7.2 Neben- und Oberwellen des Senders

Die Oberwellen des Senders und die durch die Ober-
wellen seines Steuerquarzes erzeugten Storfrequen-
zen konnen aus Diagramm 2 entnommen werden.

Beispiel: fs BO MHz So hat beispielsweise ein Sender auf B0 MHz die
zweite Oberwelle auf 160 MHz und die dritte Ober-
welle auf 240 MHz.

Zugleich aber ist die Frequenz des Steuerquarzes
fq= 89MHz - g 8888 MHz und diese liefert
beispielsweise eine 15t Harmonische von 133,33
MHz und eine 27st¢ Harmonische von 239,99 MHz,
Man sieht also, dass diese Harmonische sehr nahe
bei der 3N Harmonischen (3 - fs) des Senders liegt.
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4.2.7.3 Nebenempfangsstellen des Empféangers

Fremde Sender kGnnen den Empfanger auf irgend
einer seiner Nebenempfangsstellen storen. Das
Diagramm 3 gibt an, auf welcher Frequenz Neben-
wellenempfang moglich ist.

Die notwendige Dampfung des Storsignals gegen- _
iiber dem Empfangssignal fe sollte im Bereich fe+<F
mindestens 85 dB, aber als Normalwert 100 dB
betragen. Im dariiberhinausgehenden Bereich bis

fe + 2 ZF sollte die Dampfung mindestens 70 dB,
aber als Normalwert 80 dB betragen.

Beispiel: Empfangsfrequenz fe =72 MHz
Storsignal eines in mittelbarer Nahe
befindlichen Senders
fs =72,414 MHz

stor

Erlduterungen zum Diagramm 3:

m Harmonische der Empfangerquarzfrequenz fqe
n Harmonische der Stérsenderfrequenz fsgar
m/n = beispielsweise 6/7

Aus dem Diagramm 3  entnimmt man den Schnitt-
punkt der horizontalen Geraden fe 72 MHz und der
vertikalen Geraden fs. ., 72414 MHz. Dieser Schnitt-
punkt falit auf die Kurve 6/7. Es besteht also eine
Stérung zwischen der 6ten Harmonischen der Emp-
fangerquarzfrequenz fge und der 7ten Harmonischen
der Storsenderfrequenz fs grgr. Die Frequenz des
Storsignals berechnet sich wie folgt:

faqe=72MHz + 10,7 MHz = 82,7 MHz
m-fge=6- 82,7 MHz = 406,27 MHz

n - fSster —10,7 MHz ..

7-72,414 MHz —10,7 MHz = 496,2 MHz

Das Rechnungsbeispiel zeigt, dass die Frequenz des

Differenzsignals genau auf die Zwischenfrequenz
(ZF) fallt.
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Diagramm 3  Nebenempfangsstellen des Empfiangers
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4.2.8 Abgleichen von Sender und Empfinger

4.2.8.1 Aligemeines

Abstimmen ist erforderlich

— nach Ersatz von defekten Bauelementen in ab-
gestimmten Kreisen

— nach Auswechseln von kompl. Baugruppen

= wenn nach Reparatur/Revision eine Verstimmung
von Tonfrequenz- oder HF-Kreisen vermutet
wird

— bei Frequenzwechsel ausserhalb Bereich der
Schaltbreite.

Die Abschirmungen der Baugruppen sind nur dann
zu entfernen, wenn zum Abstimmelement ander-
weitig kein Zugang maoglich ist. Normalerweise sind
entsprechende Abstimmoffnungen vorhanden. Dies-
bezugliche Hinweise finden sich in den Abstimm-
anleitungen,

Die HF-Kabel von Senderausgang und Empféngerein-

gang sind mit Vorteil von Antennenrelais bzw.
Frequenzweiche zu trennen und einzeln an die Mess-
gerate anzuschliessen. So vermeidet man bei irrtim-
licher Sendertastung, dass HF-Leistung an den Aus-
gang des HF-Signalgenerators gelangen kann.

Bei Arbeiten am Sender ist der Senderausgang N508
oder Antennenanschluss N522 bzw, N507 stets mit
einer Ersatzlast 50 /30 Watt abzuschliessen.

Sender nicht langer als 10 Minuten eingeschaltet
lassen.

Die Einstellung von Ferritkernen der Spulen und
der Trimmerkondensatoren darf nur mit speziellen
Abstimmschraubenziehern vorgenommen werden:

— fur Trimmerkondensatoren Spezialschrauben-
zieher HK 422619

— fiir Spulen Spezialschraubenzieher HK 423085

4.2.8.2 Sender-Abgleich
4.2.8.2.1 Abgleich der HF-Kreise
Siehe Tabellen 13 und 14

BenGtigte Gerate:

— HF-Wattmeter (50 Q/30W)

— Multimeter mit Analoganzeige, Ri > 20 kQ2/V

— Prifgerat PG1

dazu das gerdteeigene Kontrollinstrument J461 (S3)

Vorbereitung:

Regulierung der Senderleistung ausschalten, Dazu
Potentiometer R645, siehe Print Senderuber-
wachung/DC-Wandler 160, Kap. 4.2.8.2.2, Abb. 93
im Uhrzeigersinn bis zum Anschlag drehen.

Abschirmungen auf dem 80 MHz-Filter missen auf-
gesetzt sein,

An den Senderausgang N508 HF-Wattmetter an-
schliessen.

Prifgerdt PG 1 am Stecker N504 (510) mit dem
3 m Bedienungskabel K4 anschliessen. Sender ein-
schalten,
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Tabelle 13

Abgleich Sendervorstufenkreise

Abstimm- Abstimm- verwendetes Mess- Messinstrument abstimmen B K
reihenfolge punkt Messinstrument bereich anschalten auf BINRERL R
1 Modulator- Universal- +an M 1 Max, Nicht abgestimmt
kreis instrument 10V — an Masse ca. 95V ist die Spannung
L468 ca. 8,5 V und steigt
bei optimaler Ab-
stimmung um ca.
TV an
2 1. Verdrei- dto. 10V dto. Minimum
facher L 469
3 1. Verdrei- dto. 2BV +anM 2 Max. Mit L 470 beginnen
facher — an Masse ca. 2V da L 469 vorabge-
L470, L469 stimmt ist
4 2. Verdrei- dto. 25V dto, Minimum
facher
C 1563
5 2. Verdrei- Universal- 2.5 +an M3 Max. Mit C 156 beginnen
facher instrument — an Masse ca. 1V da C 153 schon
C 1566 abgestimmt ist
C 153
6 1. Treiber dto. 25V +an M4 Max. Ist die Spannung
C 162 — an Masse ca. 0.8 kleinerals 0.6 V
(Frequenzen (iber
78 MHz), ist dem
Widerstand R 624
der Widerstand
R 626—6.8 Ohm
parallel zu schalten,
T 2. Treiber dto. 25V +an M5 ca, 1V Das Maximum soll
C 167 — an Masse hoher als 1V sein,
Die Spannung an
M 6 soll etwa
gleich jeneran M b
sein
8 Treiberend- — — - - Trimmer auf ca.
stufeC 173 halbe Kapazitat
stellen
g Bandfilter dto. 28N +an M6 M B
C178 — an Masse Minimum
10 Bandfilter dto. dto. dto. M6
C179 Maximum
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L469 L470

Abb. 92 Abstimmpunkte Senderendstufe 140
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Tabelle 14

Abgleich Senderendstufenkreise

Abstimm- Abstimm- verwendetes Mess- Messinstrument- abstimmen
reihenfolge | punkt Messinstrument bereich anschaltung aut Bemerkungen

11 Endstufe HF-Wattmeter | 30 W an Senderaus- Maximum Da sehr viele Kreise
C 190 gang N 508 5...10W an der Abstimmung
C 191 beteiligt sind, muss
C 195 unter Umstanden
C 196 die richtige Einstel-

lung etwas gesucht
werden. VonNutzen
ist es, wenn das HF-
Wattmeter zuerst
auf eine kleine
Leistungsstufe ge-
schaltet werden
kann,

12 Treiberend- | Kontroll- innerh. | Messstellen- Maximum Nicht auf grisseren
stufe SWund |instrum.J461 grinem | schalter S890 Ausschiag als griner
Bandfilter und Sektor | (Sh) Bereich abstimmen,
€173 HF-Wattmet, 30 W an Senderaus- 10..20 W
€178 gang N508
179

13*} Endstufe Kontroll- innerh. | Messstellen- Maximum Wenn die Leistung
C 190 instrum. J461 grinem | schalter S890 ca, 20 W grosser als 20 W ist,
C 191 Sektor | (S5) muss mit dem
C 195 Stellung 4 Trimmer C 173 die
C 196 Leistung auf 20 W

reduziert werden,

14 2. Treiber Universal- 25V + an M6 Maximum Steigt die Spannung
C 167 instrument — an Masse . iber 1,5V, sa ist

mit dem Trimmer
C173auf 1,6V zu
reduzieren.

15 Abstimm-
punkte in
der Reihen-
folge:

1

3

b

14 und 12
wiederholen

16 Abstimm- HF-Wattmet. 30W an Senderaus- Maximum Leistung mit Trim-
punkt 13 und innerh. | gang 20,.22WN mer C 173 auf den
wiederholen | Kontroll- grinem | Messstellen- innerh. gewiinschten

instrum, J46 Sektor | schalter S830 griinem Wert einstellen.
(Sh) Stellung 4 | Bereich

* Beim Verstimmen von C 173 bemerkt man bei einer Verringerung der Kapazitat ein Ansteigen des Kollek-
torstromes bei fallender Ausgangsleistung, wahrend bei Vergrosserung von C 173 Kollektorstrom und
Leistung abfallen. Das Herabsetzen der Leistung soll durch Kapazitits-Vergrosserung geschehen. Nach dem
Verstimmen von C 173 muss das Filter C 178/C 179 wieder auf das Optimum nachgestimmt werden,

HEMNR-90803 D123

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017

Quelle: Stiftung Historisches Armeematerial Fiihrungsunterstiitzung



4.2.8.2.2 Einstellen der Leistungsbegrenzung

Leistungsregler
i -l

R645

Die Leistungsbegrenzung (Begrenzung Kollektor-
strom V926) wird mit Potentiometer R645 ein-
gestelit, welches sich auf der Printplatte Sender-
uberwachung/DC-Wandler 160 befindet. Siehe
Abb. 93.

Benotigte Gerate:

— HF-Wattmeter (50 ©2/30W)

— Prifgerat PG1

dazu das gerateeigene Kontrollinstrument J461(S3)

Vaorbereitung:

Sender- und Empfangerteil trennen nach Kap.
4.2.6.7. An den Senderausgang HF-Wattmeter
anschliessen, Priifgerat PG1 am Stecker N504
(S10) mit dem 3 m Bedienungskabel K4 an-

schliessen. Sender einschalten. Abb. 93 Leistungsregler R645

Tabelle 15 Einstellvorgang Leistungsbegrenzung

Abstimm- Abstimm- verwendetes Mess- Messinstrument- abstimmen Bemerkungen
reihenfolge | punkt Messinstrument bereich anschaltung
1 Leistungs- HF-Wattmeter | 30W an Senderaus- auf Potentiometer
regler R645 gang N508 20...22W R645 drehen
bis Leistung
2 = Kontroll- (MM4) | Messstellen innerhalb gerade beginnt
instrum.J461 schalter S890 griinem abzunehmen und
(S3) {S5) Bereich von dieser Stellung
auf Stellung 4 wieder 2 mm
zuruckdrehen.
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4.2.8.2.3 Abgleich der Sendefrequenz

Bendtigte Gerate:

— HF-Frequenzzahler fir den Bereich 10—-100 MHz
— Prifgerat PG1

— Dampfungsglied 40 dB, 50 2, 30W

— Kondensator 1000 uF

Vorbereitung:

Gehausedeckel von Senderoszillator/FM-Modulator
120 abnehmen. 1000 uF Kondensator zwischen
Anschlusspunkt MP und Masse anschliessen (+Pol
des Kondensators an MP). Frequenzzahler liber

das Dampfungsglied 40 dB mit dem Senderaus-
gang N508 verbinden. Prufgerat PG1 am Stecker
N504 (S10) mit dem 3 m Bedienungskabel K4
anschliessen. Sender einschalten.

Abb. 94 Abstimmpunkte Sendeoszillator/

FM-Modulator mit Oszillatoreinheiten

czn
can

Tabelle 16 Abgleich Sendefrequenz
Abstimme- Abstimm- verwendetes Mess- Messinstrument- abstimmen Bemerkungen
reihenfolge | punki Messinstrument bereich anschaltung

— _—

1 Oszillator- HF-Frequenz- Sende- | an Sender- Sende- Kann die Sall-
einheit zahler frequenz | ausgang frequenz frequenz nicht
C211 Ablese- | NB08 auf Soll- erreicht werden,

genauig- wert ist gemass Punkt
keit + 100 Hz 2 und 3 weiter-
100 Hz zufahren.

2 Oszillator- Kondensator C214 auswechseln; bei zu hoher Sendefrequenz gegen
einheit einen grosseren, bei zu tiefer Sendefrequenz gegen einen kleineren
C214 Kapazitatswert. Es darf nur ein Keramikkondensator mit dem Tem-

peraturkoeffizienten 0, +100 oder — 150 verwendet werden.

3 Abstimm- Das Auswechseln des Kondensatars C214 kann nach einem Quarzaus-
punkt 1 tausch notwendig werden (Quarzersatz oder Umstimmung auf eine
wieder- andere Sendefrequenz). Vor dem Auswechseln sich vergewissern, dass
holen die Oszillatoreinheit mit dem richtigen Quarz bestickt ist. Siehe dazu

Kap. 3.3.1.1.
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4.2.8.2.4 Einstellen des Frequenzhubes

Bendtigte Gerate:

— Frequenzhubmeter

— NF-Generator

NF-Voltmeter

Klirrfaktormeter

— Oszillograph

— Priifgerdat PG1

— Dampfungsglied 40 dB, 50 2, 30W
— Kondensator 1000 uF

|

Vorbereitung:

Gehausedeckel von Sendervorstufe 130 ab-
nehmen. Beim Senderoszillator/FM-Modulator
120 zwischen Anschlusspunkt MP und Masse
1000 puF Kondensator anschliessen (+Pol des
Kondensators an MP),

Messgerate und Sender gemass Abb. 96
zusammenschalten.

L468, Modulatorkreis
(Klirrfaktor)

R583 R595
Modulations- Hub-
verstarkung begrenzung
Abb. 95 Abstimmpunkte Frequenzhub
3m Bedienungskabel K4 40 dB/50 £ /30W
\ N508 o—f—— }—— Frequenzhubmeter
s PG1 N516 o—f N504(S10)
Sender 1
— NF-Generator Klirrfaktormeter 1
N503(S12) I'
I
|
i
i
i
- NF-Voltmeter Oszillograph e d

24V—

Abb. 96 Messaufbau zum Einstellen des Frequenzhubes
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Tabelle 17 Einstellvorgang Frequenzhub

Abstimm- Abstimm- verwendetes Mess- Messinstrument abstimmen Bemerkungen
reihenfolge | punkt Messinstrument bereich anschalten auf
1 Modulations- — - - max., 20 Hz Pilotton
verstarkung (Potentio- unterdriickt
R583 meter im
Uhrzeiger-
sinn bis zum
Anschlag
drehen)
2 Hubbegren- | NF-Generator | 0—10kHz|an Buchsen max. Es ist die Fre-
zung R595 | und Ma und Mb{+)| 5kHzHub | guenz zu suchen,
NF-Voltmeter | 300mV |von PG1 die den max. Hub
ergibt (etwa bei
25 kHz)
Frequenz- 80 MHz, | an N508
hubmeter 10 kHz | lber 40 dB
Hub Dampfungs-
glied
3 Modulations- | NF-Generator | 1000 Hz | an Buchsen 2,8 kHz Hub
verstarkung | und Ma und Mb(+)
R583 NF-Voltmeter | 300mV |von PG1
Frequenz- B0 MHz, | an N508
hubmeter 10 kHz |iber 40 dB
Hub Dampfiungs
glied
4 Modulator- NF-Generator 1000 Hz | an Buchsen besten
kreis L468 und Ma und Mb(+) | Klirrfaktor
NF-Voltmeter | 300mV |von PG1
Frequenz- 80 MHz, [ an N508
hubmeter 10 kHz | Uber 40 dB
Hub Dampfungs-
6 dB/ glied
Oktave
Klirrfak tor- — Frequenz-
meter hubmeter
Oszillograph - Freguenz-
hubmeter
5 Abstimmpkt,
2und 3

wiederholen

HENR-90803 D/127
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4.2.2.3 Empfinger-Abgleich

4.2.8.3.1 Abgleich der ZF- und HF-Kreise

Benotigte Gerate:

— HF-Signalgenerator

— NF-Voltmeter
— Qszillograph
— Multimeter {Analoganzeige)

dazu das gerdteeigene Kontrollinstrument J461(53)

(Spezifikation siehe Kap. 4.2.1)

Vorbereitung:

Empfanger 80 MHz, Baugruppe 230, gemass
Kap. 4.2.6.30 vom Chassis l6sen. Keine An-
schlusse abloten! ZF-Verstarker-Abschirmung
und Kammerdeckel HF-Teil diirfen wahrend
dem Abgleichen nicht entfernt werden, aus-
genommen Kammerdeckel C (siehe Abb. 98)
fiir den Abgleich von L4965,

X981

HF-Signalgenerator
lose ankoppeln
Frequ. 10,7 MHz

C194

L495

L496

R651

R686 R&77

U863
uge2
U861

c184

Mb 1

ci8s6 c185

Abb. 97 Abstimm- und Messpunkte ZF- und HF-Kreise
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Tabelle 18

Abgleich ZF- und HF-Kreise

Abstimm- Abstimm- verwendetes Mess- Messinstrumeant abstimmen Bemerkungen
reihenfolge | punkt Messinstrument bereich anschalten auf
ZF-Kreise

1 L496 NF-Voltmster | 3V max. Squelchregler
(ZF-Ver- und mas%? B Rauschen R717(S6) im
starker) Oszillograph AC Uhrzeigersinn
L495 bis Anschlag
(Mischstufe drehen,

im HF-Teil)

2 RE677 HF-Signal- 10,7 an Eingang (1) Am HF-Signal-
(ZF-Ver- generator MHz Quarzfilter generator einge-
starker, (100 X981. Signal- stellte Frequenz
Discrimina- kHz) spannung lose um £ b kHz ver-
tor-Nuli- 1mV ankappeln. andern. Die Kon-
punkt) Isclierte Draht- trollinstrument-

schlaufe ver- anzeige soll dabe;
wenden, mindestens
Kontroll- M7} Messstellen- Nullpunkt + 15pA (Teil-
instrument schalter SB90 (Mitte roter | striche} vom
JAB1(S3) {S5) auf Skalabereich)| Nullpunkt ab-
Stellung 7 weichen,
HF-Kreise

3 Oszillator- Multimeter 2,6V— | an RB51 Spannungs- Normalerweise

signal C194 maximum nur bei Frequenz-
wechsel notig.
Richtwerte: ohne
Quarz 1,2V, mit
Quarz 1,3V bei
optimaler Ab-
stimmung der
Oszillatoreinheit.

4 Cig4 Oszillograph AC min. HF-Signaispannung
€185 und an QB und Rauschen méglichst klein
C186 NF-Voltmeter v Masse wihlen, damit der
C194 Rauschruckgang

besser erkennbar

HF-Signal- Empf. | an Empf. ist.
generator freq. eingang

lauf NBO9

Soll-

wert

+100

Hz )

HEMNR-Q0B03 D-179
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4,2.8.3.2 Abgleich des Empfangsoszillators

Benotigte Gerate

— HF-Frequenzzahler

— HF-Signalgenerator

dazu das gerateeigene Kontrollinstrument J461(S3)

Vorbereitung;

Gehausedeckel abnehmen von Empfangsoszillator
220, Empfanger 80 MHz 230 und Kammerdeckel C
HF-Teil UBB1. Siehe Abbildungen 72 und 73.

C194  R652/V928s  R651

Abb. 98 Abstimm- und Messpunkte des Oszillator-
signals im HF-Teil U861

Abb. 99 Abstimmpunkte Oszillatoreinheiten

Tabelle 19 Abgleich Oszillatorfrequenz

Abstimm- Abstimim- verwendetes Mess- Messinstrument abstimmen Bemerkungen
reihenfolge punkt Messinstrument bereich anschalten aut
1 Oszillator- HF-Frequenz- Quarz- | an V928s, im Quarz- L5017 hat eine An-
einheit zahler frequenz| HF-Teil frequenz zapfung, Wenn die
L501 (Ablese- | Kammer C auf Sollwert | Gesamtinduktivitat
genauig- | (Abb. 98] + 100 Hz des Seriekreises
keit LB01/X995 zu
100 Hz) gross ist, muss der

Anschluss von
C436/RB66 auf
diese Anzapfung
umgeldtet werden
(z.B. Quarzersatz/

Frequenzwechsel ),

2 HF-Teil Multimeter 25V- an R651 Spannungs- Normalerweise
Kammer B maximum nur bei Frequenz-

C194 wechsel notig,

Richtwerte: ohne
Quarz 1,2V, mit
Quarz 1,3V, wenn
Pkt. 1 optimal ab-
gestimmy ist.

3 - HF-Signal- Empf.- an Empf - Empfangs- Einstellen des

generator frequenz. | eingang N509 frequenz auf | Diskriminatar-
Signalspg. Sollwert nullpunktes siehe
TmV + 100 Hz Tabelle 18

- Kontroll- {M7) Messstellen- Nullpunkt
instrument schalter S890 (Mitte roter
J461 (S3) (S5} auf Skalabereich)
Stellung 7

*) Massen mit aufpesetztem Kammerdeckel

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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4.2.8.3.3 Einstellen der NF-Ausgangsspannung

Benotigte Gerate:

— HF-Signalgenerator
— NF-Voltmeter

— Qszillograph

— Priifgerat PG 1

Vorbereitung:

Gehausedeckel vorm Empfanger 80 MHz 230
abnehmen. Prifgerat PG 1 mit dem 3m Bedie-
nungskabel K4 an N504 (S10), NF-Voltmeter
und Oszillograph an PG 1-Buchsen LSa und
LSb anschliessen.

R686
NF-Verstarkung

Abb. 100 NF-Verstarkung R686

Tabelle 20 Einstellen der N F-Ausgangsspannung
Abstimm- Abstimm- verwendetes Mess- Messinstrument ginstellen Bemerkunaen
reihenfalge punkt Messinstrument bereich anschalten auf
1 — HF-Signal- Empf.- an Empf.- - Hub 2B kHz
generator frequenz | eingang N509 Maodulations-
fe freguenz
1000 Hz
NF-Verstar- | NF-Valt- 3V an PG1 ca. 28V
kung RGE6 meter LSa/LSbh bei 2,8 kHz
Oszillograph AC Hub und
1000 Hz
Modulatijons-
frequenz
2 - NF-Valt- 3V an QB ca. 1.6V
meter und Masse bei 2.8 kHz
Oszillograph AC Hub und
1000 Hz
Modulations-
frequenz

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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4.2.8.4 Abgleich von Ruf und Pilot

Benotigte Gerate:

— NF-Frequenzzahler

— NF-Generator

— NF-Voltmeter

Multimeter (Analoganzeige) Ri > 20 k2/V
— Freguenzhubmeter

Prifgerat PG 1

— Dampfungsglied 40 dB, 50 ©, 30W
Kondensator 1 uF

[

Vorbereitung:

Sender- und Empfangerteil trennen gemass Abb. 52,

Fig. 1. Die elektrischen Verbindungen bleiben be-
stehen.

Messgerate, Sender und Empfanger nach Abb. 102
Zusammenschalten. '

R795

= -'f-—."'.,"'-—___,,-__."'.’

!:.
{

, : R800/V970c Taqr
Abb. 101 Mess- und Abstimmpunkte fur
Ruf und Pilot (NF-Print 240)
.l
Sender-Empfanger
40dB/508%/30W
N508 o—f4—(  F— Frequenzhubmeter
L Ma
: PG 1 N516 o— —o N504(S10)
AL
NF-Generator
i NF-Print |
' 1
NF-Frequenzzahler : 24%%—1! ',I NF-Voitmeter
: Ijn : W
i 2.
! -
Multimeter T i NF-Frequenzzihler
el
: | N503
: 11512)

|

I

| <

I w0
3

laas

-

24V-

Abb. 102 Messaufbau zum Einstellen von Ruf und Pilot
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Tabelle 21

Einstellen von Ruf und Pilot

Abstimm- Abstimm- verwendetes Mess- Messinstrument abstimmen | Bemerkungen
reihenfolge | punkt Massinstrument bereich anschalten auf
m
1 Rufoszillator| NF-Frequenz- - an PG1, 1500 Hz Ruftaste dricken
L442 Zahler Buchsen Ma Toleranz
und Masse +7 Hz
2 Rufaus- NF-Generator 1600 Hz| Gber 1 uF-Kon-| Ansprech- Frequenz von
werter R795 | NF-Voltmeter | 1V densator an bandbreite unten und oben
NF-Frequenz- Lotstift QB von £ 60Hz | gegen Sollfrequenz
Zahler | verschieben bis
| V970 schaltet
| (L*H)
— Multimeter 30V R800/V970c Umschaltung
L+H
2 Rufaus- Bandbreite- | vorgehen wie
werter L441 Symmetrie Punkt 2
<60+ 10 Hz
4 Pilotoszilla- | Frequenz- 10 kHz | an Senderaus- 1-1,2 kHz Sender einschalten
tor R840 hubmeter 20 Hz | gang N508 Hub (Kippschalter auf
Mod.- dber 40 dB- PG 1)
freq. Dampfungs-
alied
Bemerkung:  Der 20 Hz-Pilotauswerter bedarf keiner Einstellung, Siehe dazu Schaltkreisheschreibung

Kap. 3.3.7 6.
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4.2.8.5 Abstimmen der Frequenzweiche 330

Die Abstimmung erfolgt beim Lieferanten nach
dem Wobbelverfahren. Stehen die dazu notwendi-
gen Messgerate nicht zur Verfigung, kann die
Abstimmung auch nach der nachfolgend beschrie-
benen Messmethode durchgefihrt werden.

Es werden folgende Messgerdte bendtigt:
1 HF-Signalgenerator (Up 1 Volt)

2 HF-Millivoltmeter mit T-Glied
Empfindlichkeit mindestens 50 dB unter
Signalgenerator-Ausgangspegel

3 Abschwéacher 3 dB B0

2 Abschlusswiderstande 50 Q

Der Messaufbau ist aus Abb. 103 ersichtlich,

Zur Eichung der Millivoltmeter-Anzeige wird der
Signalgenerator direkt mit dem entsprechenden
Millivoltmeter verbunden (mit Einbezug der bei-
den 3 dB Abschwacher), Die Abschwacher ver-
meiden Ruckwirkungen auf die Messgerate wah-
rend dem Abstimmen. Steht allenfalls nur ein
Millivoltmeter zur Ver{lgung, so kann es wechsel-
weise an die Stecker Nb21/Nb23 angeschlossen
werden. Der nicht benitzte BNC-Winkelstecker
ist jeweils mit einem Abschlusswiderstand von
50 @ abzuschliessen,

I

/ Abschlusswiderstande 50 £2 e

T~A

HF-Millivolt- ey : I_ |__ HE-Millivolt-
meter Nr. 1 — HF-Signalgenerator meter Nr, 2
ELY i

3dB/50 £2 [] 3 de/s0 L2 3 dB/50 2 []
— eichen
“w . ¥ & ¥ ’
N521 O O N522 O NB23
Favd e
e Frequenzweiche 330 N

Abb. 103 Messaufbau zum Abstimmen der Frequenzweiche 330
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Tabelle 22 Abstimmvorgang

Vorgehen Trimmer- Eingestellte Millivoltmeter Nr./ Dampfung
kondensator Frequenz (MHz) Abgleich auf:
1 C151 f +0,3 Nr. 1/Minimum
= 40dB
2 £ 152 fL—03 Nr. 1/Minimum
3 C 157 fi Nr, 1/Maximum <08dB
4 Punkte 1, 2 und 3 wiederhalen
5 C 154 fy +0,3 Nr. 2/Minimum
= 40dB
& C 1563 fu—0,3 Nr. 2/Minimum
7 C 158 fL Nr. 2/Maximum =08dB
8 Punkte 5, 6 und 7 wiederholen
9 Punkte 1 bis und mit 7 wiederholen
fy héhere Arbeitsfrequenz

. ; entspricht Mitte der beiden Sende- bzw. Empfangsfrequenzen
fiL tiefere Arbeitsfrequenz

Die Sperrkrejse bilden je Seite ein Bandfilter; die Einzelkreise werden — um der Schaltbreite zu geniigen —
um £ 0,3 MHz versetzt abgestimmt.

Q; :'@

c151 C157 C152 C153 C158 C154

Abb. 104 Abstimmelemente Frequenzweiche 330
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4.2.9 Uberpriifen von Pflicht- und Funktionsdaten

MNach der Durchfihrung von Reparatur- und Revi-
sionsarbeiten sowie nach langer Lagerung sind die
wichtigsten Geratedaten zu berpriifen und zu
protokollieren. Die Geratedaten (vom Herstelier
angegebene Pflichtwerte) sind in den folgenden
Kapiteln 4.2.9.1—4.2.9.5 aufgefihrt. Kap.4.2.9.6
zeigt anhand eines Beispiels den Aufbau eines
Prifprotokolls fir SE-221.

Die Messungen sind durchzufihren:

— bei Raumtemperatur 18—28 °C

— mit einer Speisespannung von 24—
{Ausnahme siehe Kap. 4.2.9.1.2)

— bei Normal-Freguenzhub = 2.8 kHz und einer
Maodulationsfrequenz von 1000 Hz

— bei TR- und R-Station mit Frequenzweiche

— bei T-Station mit Antennenrelais

— auf Kanal 1 (Betriebsfrequenz) und Kanal 2
{Ausweichfreguenz).

Sender zum Messen nicht langer als 10 Minuten
einschalten (bei zu starker Erwarmung der Sender-
endstufe 140 verringert sich die Senderleistung).

4.2.9.1 Sender, Baugruppe 180

Zum Aufbau des Sendermessplatzes werden folgende
Messgerate benotigt:

— Frequenzhubmeter

— HF-Frequenzzahler

— NF-Frequenzzéhler

— HF-Wattmeter

— NF-Generator

— NF-Vaoltmeter

— Klirrfaktormeter

— QOszillograph

— Kopplungsglied 40 dB/B0 € /30W
— Priifgerat PG 1

— Speisegerat 0—30V, bA

Der Messplatzautbau ist aus Abb. 105 ersichtlich.

T-Station mit Antennenrelais,
TR-und R-Station mit
Frequenzweichen bestickt

HF-Frequenzzéhler

N
m']ﬁ PG1 NG1Ge N504(S10)
N507(S2)
H  NF-Generator
Sender 180
H NF-Voltmeter I N503(S12)

Speisegerit 24V—

1 } HF-Wattmeter

Frequenzhubmeter

NF-Voltmeter Klirrfaktormeter

NF-Frequenzzahler Oszillograph

Abb. 105 Messplatzaufbau Sender
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4.2.9.1.1 Frequenzgenauigkeit 4.2.9.1.4 Klirrfaktor

Max. zulassige Abweichung van der Sollfreguenz — zuldssiger Wert < 0,6 %

fs £0,5kHz Vorgehen: Messen bei Normal-Frequenzhub,

Bei grosserer Abweichung ist der Sender nach- mit Deemphasis > 1000 ps. Pilot geméass 4.2.9.1.3

zustimmen gemass Kap. 4.2.8.2 unterdricken.

4.2.9.1.2 HF-Leistung 4.2.9.1.5 NF-Frequenzgang

Gemess_en an der Anlennenbuchse NBO7 (S2) 300—3000 Hz <+ 1 dB/— 3 dB

und bei 24 V-Speisespannung: Vorgehen: Modulationsspannung bei 1000 Hz

— phne Frequenzweiche = 20W Modulationsfrequenz fir £ 1 kHz Frequenzhub

— mit Frequenzweiche = 16W am Fregquenzhubmeter-Ausgang messen (mit
NF-Voltmeter). Der NF-Freguenzgang bezieht

bei 20 V-Speisespannung: sich auf 1000 Hz Modulationsfrequenz und Pre-

— ohne Frequenzweiche = 12W emphasis 6 dB/0ct.

Funktionskontrolle Leistungsbegrenzung:

— Beim Erhohen der Speisespannung auf
30 V nimmt die HF-Leistung bis 26 V
um etwa 1—2 Watt zu, dann bleibt sie 4.29.2 Empfanger, Baugruppe 280
bis 30 V konstant.

Zum Aufbauen des Messplatzes werden folgende

Messgerdte bendtigt:
4.2.9.1.3 Modulation . B

— HF-Signalgenerator

20 Hz Pilot unterdriicken durch Anschliessen — NF-Generator

eines 1000 uF-Kondensators am Anschluss- — 2 NF-Voltmeter

punkt MP van Senderoszillator/FM-Modula- — Klirrfaktormeter

tor 120 (Vorgehen siehe Kap. 4.2.8.2.3 — Oszillograph

Abb. 94) — Gerauschspannungs-Messgerat
— Modulationsspannung fir Normai-Fre- _ ﬁl}gﬁi;{i{fter

guenzhub < 350 mV {(an Buchsen Ma
und Mb{+} von PG1)

— max. zulassiger Frequenzhub £ B kHz

— Speisegerat 030V, 5 A
— Prifgerat PG 1

Vorgehen: Bei 1V Mod.-Spannung Der Messplatzaufbau ist aus Abb. 106 ersichtlich.
wird die Modulationsfrequenz im Bereich
300—3000 Hz verandert und der max.

auftretende Frequenzhub festgestellt. 4.2.9.2.1 Frequenzgenauigkeit

— zulassiger Frequenzhub 1500 Hz-Ruf
3_4‘5%(,_,2 A Max. zulassige Abweichung von der Sollfrequenz
Vorgehen: Ruftaste TG dricken fe + 05kHz

— Ruffrequenz 1500 Hz £1%
Vorgehen: Rufam Freguenzhubmeter-

Vaorgehen: Messstellenschalter SB90 (SB) zu
ausgang messen.

Kontrollinstrument J461(S3) auf Stellung 7.
HF-Signalgenerator auf Empfangsfrequenz fe und
Signalspannung auf 1T mV einstellen. Empfangs-
frequenz soweit verstellen bis Kontrollinstrument-
anzeige 0 ist {Disc.-Nullpunkt). Abweichung von

1000 uF-Kondensator am Anschlusspunkt
MP von Senderoszillator/FM-Modulator
120 entfernen.

— zulassiger Frequenzhub 20 Hz Pilot der Empfangsfrequenz feststellen.
1—1.2 kHz
Vorgehen: Modulationsspannung ab- Ist die Abweichung grosser als £ 0,6 kHz, ist der
schalten {Kippschalter “"Modulation” Empfangsoszillator nachzustimmen gemass Kap.
auf Aus). 4.2.8:3.2.
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Multimeter

igv Ly PG 'i(?flums-

T-Stat. mit Antennenrelais, TR- und R-
Stat. mit Frequenzweichen bestickt

I

Gerduschspannungs-
messgerat mit Tel. Filter

Klirrfaktormeter

NF-Voltmeter

Dszillograph

N504(S510)
< HF-Signalgenerator
N507(52)
Empfinger 280 NF-Generator
N503(S12) NF-Voltmeter
Speisegerat

Abb. 106 Messplatzaufbau Empfanger

4.2.9.2.2 HF-Empfindlichkeit

<05 uV

Vorgehen: HF-Signalgenerator auf Empfangs-
frequenz einstellen. Modulationsfrequenz 1000
Hz, Frequenzhub 2,8 kHz. Messen der HF-Emp-
findlichkeit fur 20 dB S/R-Abstand mit dem
Gerauschspannungsmessgerat mit Tel-Filter,

4.2.9.2.3 Squelchfunktion
(ohne Frequenzweiche messen)

S/R-Abstand < 10 dB

Vorgehen: Squelchregler R717 (S6) im Uhr-
zeigersinn drehen bis zum Anschlag. Auf dem
Bildschirm des Oszillographen ist Rauschen
sichtbar. Squelchregler langsam im Gegenuhr-
zeigersinn drehen bis Rauschen verschwindet
(Squelchschal tung sperrt NF-Ausgang). HF-
Signalgenerator gemass Kap. 4.2.9.2.2 einstellen.
HF-Signal von 0 aus langsam erhéhen bis die
Squelchschaltung den NF-Ausgang wieder frei-
gibt (Squelchlampe QA leuchtet auf). Der sich
bei diesem HF-Signal ergebende S/R-Abstand
wird mit dem Gerduschspannungs-Messgerat
gemessen.

4.2.9.2.4 NF-Ausgang

=23V (Z05Wan 10 &)

Vorgehen: HF-Signalgenerator einstellen gleich
wie in Kap. 4.2.9.2.2. HF-Signalspannung 1 mV,

4.29.2.5 Klirrfaktor

<606%

Vorgehen: HF-Signalgenerator einstellen gleich
wie in Kap. 4.2.9.2.2. HF-Signalspannung 1 mV.

4.2.9.2.6 Gerauschabstand (psophom.)

=50 dB

Vorgehen: HF-Signalgenerator einstellen gleich
wie in Kap. 4.2.9.2.2. HF-Signalspannung 1 mV.
Gerduschabstand mit Gerauschspannungs-Mess-
gerdl messen.

4.2.9.2.7 NF-Frequenzgang

300-3000Hz <+1dB/—3dB

Vorgehen: HF-Signalgenerator auf Empfangs-
frequenz einstellen. Modulationsfrequenz 1000
Hz, Hub: 0,1 fachem MNormal-Freguenzhub,
HF-Sigrnalspannung 1 mVY,

NF-Frequenzgang, am NF-Ausgang gemessen,
bezieht sich auf 1000 Hz Modulationsfrequenz
und Deemphasis 6 dB/Oct.

4.2.9.2.8 Ansprechhub Ruf

<+05kHz

Vorgehen: HF-Signalgenerator auf Empfangs-
frequenz einstellen, Modulationsfrequenz 1500
Hz. HF-Signalspannung 1 mV. Hub von O aus
langsam erhohen bis Rufauswerter anspricht,
Lampe WH vom PG 1 leuchtet auf.
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4.29.2.9 Ansprechhub Pilot

< +0,8 kHz

Vorgehen: HF-Signalgenerator auf Empfangs-

frequenz einstellen. Modulationsfrequenz 20 Hz.
HF-Signalspannung 1 mV. Multimeter zwischen
Buchse TTR und M vom PG1 anschliessen.

Bemerkung:

Beim Messen der Spannungen am PG 1 ist das
Messinstrument jeweils uber einen niederohmigen
Widerstand an die Speisespannungsleitung ange-
schaltet (TP = R781; TPS » R681).

Bei Reparatur- und Revisionsarbeiten sind die

Hub von 0 aus langsam erhohen bis Pilotauswerter

Speisespannungen vorteilhaft direkt an den
anspricht.

Speiseanschlissen der einzelnen Baugruppen zu
messen,

4.29.3 Speisung 4.2.9.3.2 Strome

Benotigte Messgerate: Multimeter in die Speiseleitung einschalten.

— Multimeter — Standby < 012A
— Prufgerat PG1 — Empfang < 03 A
— Speisegerat 0—30V, 5A — Senden < 4A

4.2.9.3.1 Spannungen 4.29.4 Kontrollinstrument-Anzeigen

J4a61 (S3)
— fur Empfénger (TP) 12V £ 1V
Messen zwischen Buchse Rb{+) und M
— fiir Sendervarstufe {TPS) 25—30V
Messen zwischen Buchse Mb(+) und M

geméss Kap. 4.1.3

4.29.5 Kontrolle des Bedienungsgerates

gemass Kap. 4.1.3

NOTIZEN

..............................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................
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4.29.6 Beispiel eines Priifprotokolls fiir SE-221

f |
i Priifprotokoll Nr. |
PRUFPROTOKOLL SE-221 | s
Prifstel 18, i B 17y £ 01 ) B FQ0 =1 el o' ] 5
SE-Gerédtevariante (gemaéss Angaben auf Koffer und/oder Stationsschild am SE)
SE-221/T-6C * SE-221/TR-1;2:3:4:5-A:B:C * SE-221/R-1,2;3;45-A;B,C*

*) zutreffendes unterstreichen

SE-Geréteidentifikation (siehe Kap. 4.2.6.4 Techn. Handbuch, Revisions- und Unterhaltsvorschrift,

Band 2 + 3)
Sender Nr, 376 260- ........... Bedienungsgerat Nr. 376 260~ ...........
Empfanger Nr. 376 260- ......... Koffer Nr. c.w...
Frequenzweiche Nr. 376 260-.....c......

1. Mechanischer Zustand und Vollstindigkeit
{siehe Kurzbeschreibung und Bedienungsanleitung Bd. 1)

.................................................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................

2. Speisespannungen * 3. Strome *
2. TR R o e B 3.1 Standby: ..o ma
72 1PRHIEYY wpemmmorss Y 3.2 Empfang: ... mA

3.3 Senden: .o A
*) 24V Batteriespannung

4. Kontrollinstrument-Anzeigen J461 (S3)

' Messstellenschalter S890 (S5) Farbsektor Teilstriche (uA)
Stellung
4.1 1 grimn
L 4 2 grin L
i\ 43 7 grink e
44 4 * grin L.
| 45 5" grin
4.6 6 * P s
4.7 7 et 0 e

*)  Sprech- oder Ruftaste driicken

Blatt 1 von 4
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Prifprotokoll SE-221 Nr. oo
5. Sender — ;
(Normal-Frequenzhub 2,8 kHz, Modulationsfrequenz 1000 Hz) '
5.1 Frequenzgenauigkeit
5.1.1 Sollfreguenz: fsKanal 1 .. MHz fs Kanal 2 .ccnvciinn. MH2
6.1.2 Frequenzfehler: AfsKanal 1 .o kHz Afs Kanal 2 v kHz
5.2 HF-Leistung
5.2.1 ohne Frequenzweiche: Akkuspannung 24V - W
Akkuspannung 20V . W
5.2.2 mit Frequenzweiche: Akkuspannung 24V - W
5.2.3 Leistungsbegrenzung: max. Leistung . W
bei Akkuspannung as ¥ |
5.3 Modulation .
5.3.1 Eingangsspannung fur Normal-Frequenzhub: Kanal 1 e MV
Kanal 2 o mV
max., Frequenzhub, mit eingestellter Eingangs-
spannung fir Normal-Frequenzhub + 10 dB,
Modulationsfrequenz 300—3000 Hz
65.3.2 — Freqguenzhub 1500 Hz Ruf KR 1 s kHz
Kanal 2 e kHz
533 — Ruffrequenz Kanal T s Hz
Kanal 2 .. Hz
| 534 — Frequenzhub 20 Hz Pilot Kanal 1 . kHz
Kanal 2 —
5.4 Klirrfaktor
54.1 bei Normal-Frequenzhub Kanal 1 iy %
Kamal 2 e %
5.5 Frequenzgang
bezogen auf PM und 1000 Hz Modulationsfrequenz. Eingangsspannung 50 mV,
Modulationsfrequenz| 0,3 kHz 0.5 kHz 1 kHz 2 kHz 3 kHz *
PM dB -10,4 —6 0 +6 +9.,6
5.5.1 B ] e | s || sessse | ssesap | s
Blatt 2 von 4
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6.1
6.1.1
6.1.2

6.2

6.2.1
6.2.2

6.3

6.3.1
6.3.2

6.4

6.4.1

6.5

6.5.1

6.6

6.6.1

6.7

6.7.1

Empfanger

{(Normal-Frequenzhub 2,8 kHz, Modulationsfrequenz 1000 Hz, HF-Signalspannung 1 mV)

Frequenzgenauigkeit

Sollfrequenz: EKanal ¥ comasueisn
Frequenzfehler: Afe Kanal 1 i

HF-Empfindlichkeit
20 dB S/R-Abstand; Normal-Frequenzhub

ohne Frequenzweiche: Kanal 1T sesennss
mit  Freguenzweiche: Kanal 1 oo,
Squelchfunktion

ohne Frequenzweiche; Normal-Frequenzhub

S/R-Abstand, Pot.meter R717 (S6) min.,
S/R-Abstand, Pot.meter R717 (S6) max.

NF-Ausgang

NF-Ausgangsleistung (gemessen an LSa/LSb} :

Klirrfaktor

Kanal 1 .......... % Kanal 2 ......... %
{gemessen an L.Sa/LSb)

Gerauschabstand
(psophometrisch gemessen)

bei Normal-Freguenzhub: Kanal T e

Frequenzgang

gemessen mit konstantem 0, 1-fachem Normal-Frequenzhub. HF-Signalspannung 1 mV,

Bezogen auf DE und 1000 Hz Modulationsfrequenz,

Prufprotokoll SE-221 Nr. e,

fEKana).2  sesssesam MHz

AleKamdl 2 sosasma kHz
1V Kanal 2 seaaesmanns uV
T Kanal 2 e uV
.......... dB
.......... dB
.......... mi/
dB Kanal 2 i dB

Modulationsfrequenz | 0,3 kHz 0,6 kHz 1 kHz 2 kHz 3 kHz
DE dB +10,4 +6 0 —6 —9,5
AdB e | R | IR | R

Blatt 3von 4
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6.8  Ansprechhub Ruf und Pilot

{min. Ansprech-Frequenzhub)
6.8.1 Rufauswerter 1500 Hz, Hub: . kHz
6.8.2 Pilotauswerter 20 Hz, Hub: i, kHz

Prufprotokoll SE-221 Nr_ ..o

144
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5. ERSATZTEILE
5.1 Ersatzteilkiste 1. Reparatur-Stufe

Sie ist fur die Truppe bestimmt und enthait diverse
Ersatzteile wie z.B. Lampen, Sicherungen, Kabel,
Mikrofon- und Horerkapsein, Stecker usf. Dazu
kommt ein Satz Reserve-Oszillatoreinheiten fiir
Sender und Empfanger. Anzahl und Freguenz sind
fiir jede Ersatzteilkiste verschieden {(auf den Ein-
satzort abgestimmt).

Verbrauchte Ersatzteile aus diesem Sortiment sowie

weitere Ersatzteile, welche im Sortiment nicht ent-
halten sind, aber ohne weiteres ausgewechselt wer-

den konnen, missen auf dem Nachschubweg bestellt

werden,

Gerate und Baugruppen

Schalter/Tasten
Stecker .
Quarzfilter/Quarze
Ubertrager
Instrumente
Lautsprecher
Relais . ’
Glihlampen .
Sicherungen
Mikrotel
Widerstande
Kondensatoren
Transistoren
Dioden

Spulen .

Drosseln

5.2 Ersatzteilsortiment 3. Reparatur-Stufe

Komplette Ersatzteilsortimente werden von den
Zeughausbetrieben an Lager gehalten. Sie um-
fassen komplette Gerate, Baugruppen, mechani-
sche und elek trische Komponenten,

Fur die eindeutige |dentifikation dient die Armee-
Lagernummer (ALN), welche aus dem illustrierten
Ersatzteilkatalog ALN 7610-614-6705
entnommen werden muss.

Auf den folgenden Seiten sind die wichtigsten
Baugruppen sowie die mechanischen und elektri-
schen Schaltelemente aufgelistet. Die Schalt-
elemente sind numerisch geordnet und zwecks
Nachbeschaffung mit der Lieferanten-Bestell-
nummer versehen. Mit Hilfe einer im Ersatzteil-
katalog vorhandenen Referenzliste kann die ALN-
Nummer aufgrund der Lieferanten-Bestelinummer
ermittelt werden,

Inhalt

Seite
146
147
147
148
148
148
. : . 148
i ’ . 148
148
148
148
149
156
162
164
166
167
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Gerite / Baugruppen

Baugr .- Stat. Typ

zugehorig- SE-221 Beschreibung BBC-Bestandteil Nr.
keit

990 T Sende-Empfangsgerat ':) HENR103306R 1
990 TR Sende-Empfangsgerét ) HENR103306R2
990 R Sende-Empfangsgerét ! HENR103306R3
380 T Sender-Empfanger HENR103296R1
380 TR Sender-Empfanger HENR103296R2
380 R Sender-Empfanger HENR103296R3
180/370 T Sender HENR103282R1
180/370 TR Sender HENR103282R2
180/370 R Sender HENR103282R1
120 T/TR/R Sendeoszillator/FM-Modulator HENR309965R1
120 T/TR/R Oszillatoreinheit (steckbar) HENRA424163R1
130 T/TR/R Sendervorstufe HENR424607R1
140 T/TR/R Senderendstufe 80 MHz, 20 Watt HENR310022R1
160 T/TR/R Oberwellenfilter HENR310010R1
160 T/TR/R Senderiiberwachung/DC-Wandler HENR309750R1
320 T Antennenrelais HENR309798R1
330 TR/R Frequenzweiche HK205470R1
280 T Empfanger HENR103286R1
280 TR Empfanger HENR103286R1
280 R Empfanger HENR103286R1
220 T/TR/R Empfangeroszillator HENR309966R 1
230 T/TR/R Empfanger 80 MHz HENR310006R 1
230 T/TR/R UBB1 HF-Teil 80 MHz HENR206885R2
230 T/TR/R U862 NF- und Squelchteil HK307742R1
230 T/TR/R uBe3 ZF-Teil HK308220R2
240 T/TR/R NF-Print HENR309749R1
389 T/TR/R Betriebszubehor HENR206701R1
390 T/TR/R Stationszubehor HENR206702R1
385 T/TR/R Fernbedienungskabel 50 m HENR206717R1
385 T/TR Relais-Durchschaltkabel 50 m HENR206718R1
381 T/TR/R Bedienungsgerat ENR206611R1
381 T/TR/R Mikrotel HENR310223P1
990 T/TR/R Kotfer HENR206738R1
720 T/TR Richtstrahlantenne HENR103314R1
730 R Rundstrahl-Sperrtopfantenne HENR206763R 1
740 T/TR/R Antennenmast HENR206762R1
750 T/TR Mastzubehor HENR206761R1
750 R Mastzubehor HENR206761R2
385 T/TR/R Antennenkabel 2 x 20 m HENRZ206716R1

*) komplett mit Koffer, Stations- und
Betriebszubehor
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Diverse mechanische Bauelemente

Schalt- Baugr. BBC Bestandteil Nr. s
element zugehorig- Spezifikation
Nr, keit

Schalter / Tasten
5888 180 HK419943P1 Schalter 1-polig
S889 180 HENR424475P1 Drehschalter
S890 280 HENR424476P1 Drehschalter
S891 381 ENR423702P1 Drehschalter
5892 381 HK422005R 1 Drucktaste 2A/250V
5893 381 HKA422005R1 Drucktaste 2A/250V

Stecker
N503 180 HK420320P1 Chassisstecker 2-polig W
N504 280 ENR423701P1 Multipolstecker 18-polig W
N505 280 HK420319P1 Flanschstecker 10-polig m
NBO6 180 NB856100P8 Steckerplatte 12-polig W
NB0O7 180 ENR309690R1 HF-Chassisstecker C 50 Ohm W
NB08 180 HENR424612R HF-Stecker BNC 50 Ohm w
N509 180 HENR424612R HF-Stecker BNC 50 Ohm w
N510 180 HK414592R1 HF-Stecker BNC 50 Ohm m
NB11 320 NBB866100P3 Steckerplatte 12-polig m
NB12 320 ENR422759R1 HF-Stecker BNC 50 Ohm w
N513 320 ENR422759R1 HF-Stecker BNC 50 Ohm w
N514 320 ENR422759R1 HF-Stecker BNC 50 Onm w
N516 381 ENR423701P1 Multipolstecker 18-polig w
N518 381 HK420319P1 Flanschstecker 10-polig m
N519 381 ENR423729R1 Anschlussklemme ZAG W
NB20 381 ENR423729R1 Anschlussklemme ZAG W
NbB21 330 HK418192P1 HF-Winkelstecker BNC 50 Ohm W
N522 330 HK418192P1 HF-Winkelstecker BNC 50 Ohm W
NB23 330 HK418192P1 HF-Winkelstecker BNC 50 Ohm W
N531 180 NB856100 Steckerplatte 25-polig W
N632 280 NB856100P11 Steckerplatte 25-polig m
N533 180 NB856100P3 Steckerplatte 12-polig m
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Diverse elektrische Schaltelemente

Schalt-
element
Nr,

X981
X990
X991
X995

1881
1885
T886

J461

H456

P451
P546

B106
B107

F291

Mikrotel

Harerkapsel 381
Sprechkaps, 381

Baugr .- BBC Bestandteil Nr,
zugehdrig-
keit
230 HK308222P1
230 HK420841P1
120 HK423208P1
220 HK423207P1
160 HENR424436R1
240 HENR424404R1
381 ENR423750R1
280 HENR424474P1
381 HK419886
320 HK308234P2
381 HK412487P1
381 HK415991P4
381 HK415991P4
HK415383P8
381 HENR310223P1
HENR424540P1
HENR424539P1

148

Spezifikation

Quarzfilter / Quarze
10,7 MHz
10,69 MHz

8...10 MHz
65...75 MHz

Ubertrager

Instrumente

50-0-50 pA

Lautsprecherkapsel
10 Ohm

Relais

12v/170 Ohm
12V/430 Ohm

Gliihlampen

12V/50 mA
12V/50 mA

Sicherungen

5A superflink

Mikrotel

Quarzfilter

ZF-Quarz

Steuerquarz Sendeoszillator
Steuerquarz Empfangsoszillator

Spannungswandler
NF-Ubertrager
NF-Ubertrager

Drehspulinstrument

1 Watt

400-12000 Hz

Koaxialrelais
Kammrelais

30 x 5 mm

kompl. mit Kabel, Stecker und Bezeichnungsschild
MT 221/222/228/415

Autophon TK-398/130

Zellweger MK-102

130 Ohm
60 Ohm
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Widerstdande

Schalt- Baugr.- BBC Bestandteil Nr. O—

element zugehérig- Spezifikation

Nr. keit

RBE1 130 HK421222P422 2,2kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R582 130 HK421222P382  820Q  1/8W Kohleschicht 6%
R583 130 HK419856P5 25kQ  0,15W Potentiometer 20%
R584 130 HK421222P468 6,8 k& 1/8W Kohleschicht 5%
R585 130 HK421222P622 220k 1/8W Kohleschicht 5%
R586 130 HK421222PA47 4,7 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R587 130 HKA421222P347 470 Q 1/8W Kohleschicht 5%
R5E8 130 HK421222P422 2,2kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R589 130 HK421222P568 68 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R590 130 HK421222P568 68ka  1/8W Kohleschicht 5%
R591 130 HK421222P468 6,8 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R5H92 130 HK421222P415 1,5 k&2 1/8W Kohleschicht 5%
R593 130 HK421222P533 33 ka 1/8W Kohleschicht b%
R594 130 HK421222P368 680 O 1/8W Kohleschicht 5%
R595 130 HK419856P5 25k 0185w Potentiometer 20%
R599 130 HK421222P256 b6 1/8W Kohleschicht 5%
R600 130 HK421222P418 1,8 k2 1/8W Kahleschicht 5%
R601 130 HK421222P427 2.7 k& 1/8W Kohleschicht 5%
RB02 130 HKA21222P347 470 &2 1/8W Kohleschicht 5%
R603 130 HK421222P327 270 G 1/8W Kohleschicht 5%
R604 130 HK421222P410 1k8 1/8W Kohleschicht 5%
RB05 130 HK421222P410 1k2 1/8W Kohleschicht 5%
RE06 130 HK421222P522 22 k82 1/8W Kohleschicht 5%
R607 130 HK421222P510 10k 1/8W Kohleschicht 0%
RE08 130 HKA421222P522 22kQ 1/8W Kohleschicht %
RG02 130 HK421222P356 560 0 1/8W Kohleschicht A%
R610 130 HK421222P412 1.2ka 1/8BW Kohleschicht S%
RE11 130 HK421222P333 330 Q 1/8W Kohleschicht 5%
R612 130 HK421222P356 560 2 1/8W Kohleschicht 5%
RG13 130 HK421222P568 68 ka2 1/8W Kohleschicht 5%
RE14 130 HK421222P247 47 Q 1/8W Kohleschicht bY%
R615 130 HK421222P547 47 kg 1/8W Kohleschicht h%
RE16 130 HK421222P333 3300 1/8W Kohleschicht 5%
RB17 130 HKA421222P247 47 Q 1/8W Kohleschicht BY%
RE619 130 HK421222P315 160 2 1/8W Kohleschicht 5%
R620 130 HK421222P268 68 1/8W Kohleschicht 5%
RG621 130 HK421222P310 100 2 1/8W Kohleschicht 5%
RB22 130 HK421222P310 100 ©2 1/8W Kohleschicht B%
RG623 130 XNAQO002P1 b0 1/4W Kohleschicht 2%
RG24 130 XN400002P8 229 1/4W Kohleschicht 2%
R625 130 HK421222P333 330 9 1/8W Kohleschicht 5%
RE626 130 siche Kap.4.2.8.2.1 Richtwert 1/8W Kohleschicht 5%
RE627 130 HK421222P315 150 1/8W Kohleschicht B%
RG628 130 HKA421222P268 68 12 1/8W Kohleschicht 5%
R629 130 XN400002P1 560 1/4W Kohleschicht 2%
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Widerstédnde

Schalt- Baugr .- BBC Bestandtail Nr, o
elemeant zugght}rig Spezifikation
Mr. keit
RE30 130 HK421222P315 150 Q 1/8W Kohleschicht 5%
RB31 130 HK421222P233 338 1/8W Kaohleschicht 5%
R632 130 XN400002P1 560 1/4W Kohleschicht 2%
RE33 130 AN400002P1 b6 Q 1/4W Kohleschicht 2%
RG34 130 HK421222P310 100 Q 1/8W Kohleschicht 5%
R638 160 ANAO0002P40 10k 1/4W Kohleschicht 2%
RB39 160 AN400002P24 420 1/4W Kohleschicht 2%
RE39 230 HK421222P410 1kG 1/8W Kohleschicht 5%
R640 160 XN400002P32 2,2kQ 1/4W Kohleschicht %
RB40 230 HK421222P327 270 Q 1/8W Kohleschicht b%
R641 160 KN4O0002P40 10 k2 1/4W Kohleschicht 2%
RE641 230 HK421222P518 18 k& 1/8W Kohleschicht 5%
Re42 160 ANAOC002P40 10ka 1/4W Kohleschicht 2%
R642 230 HKA421222P482 8,2k 1/8W Kohleschicht 5%
RB43 160 XN400002P40 10 k& 1/4W Kohleschicht 2%
R643 230 HK421222P410 1k 1/8W Kaohleschicht 5%
RB644 140 HF402572P171 100 W Kohle-Masse 10%
R644 160 XNAQ0002P40 10 k2 1/4W Kohleschicht 2%
R644 230 HK421222P310 100 © 1/8W Kohleschicht 5%
R645 140 HF402572P272 2209 2W Kohle-Masse 10%
R645 160 HK419856P1 1000 0,15W Potentiometer 20%
RG45 230 HK421222P268 68 Q 1/8W Kohleschicht 5%
R646 160 HK415914P4 4,7 k2 1/2W NTC 20%
R646 230 HK421222P268 68 0 1/8W Kohleschicht 5%
R&47 160 NBT402873P15 150 1,5W Draht 10%
RG647 230 HK421222P433 3,3kq 1/8W Kohleschicht 5%
RG48 160 NBT402873P15 1,50 1,5W Draht 10%
RG49 160 NBT402873P19 338 1,6W Draht 10%
RG50 140 HK421222P282 820 1/8W Kohleschicht 5%
RG50 160 NBT402873P19 3.3 0 1.5W Draht 10%
RG51 140 HK421222P282 82 Q 1/8W Kohleschicht 5%
R651 160 XN400002P28 1 k&2 1/4W Kohleschicht 2%
R651 230 HK421222P510 10 k0 1/8W Kohleschicht 5%
R652 160 XN400002P24 470 8 1/4W Kohleschicht 2%
R652 230 HKA21222P322 2208 1/8W Kohleschicht 5%
R653 160 XN400002P41 12k 1/4W Kohleschicht 2%
R663 230 HKA421222P447 4,7 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
RE654 160 XN400002P58 330k 1/4W Kohleschicht 2%
RG54 230 HK421222P322 220 8 1/8W Kohleschicht %
RG56 160 XN400002P80 470 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
RE55 230 HKA421222P422 2,2 k8 1/8W Kohleschicht 5%
RB56 160 XN400002P40 10 k2 1/4W Kaohleschicht 2%
RG56 230 HK421222P412 1,2 k& 1/8W Kohleschicht h%
R657 160 XNAO0D02P30 1,6k 1/4W Kohleschicht 2%
RB57 230 HKA421222P622 220 k82 1/8W Kohleschicht 5%
Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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Widerstdande

Schalt- Baugr.- BBC Bestandteil Nr. T

alErHant zugghérig- Spezifikation

M, keit

R658 160 XN4O0002P30 1,5k /AW Kohleschicht 2%
RE58 230 HKA421222P510 10 kf2 1/8W Kohieschicht 5%
R659 160 XN400002P30 1,6k 1/4W Kohleschicht 2%
RE69 230 HKA421222P622 220 k02 1/8W Kohleschicht 5%
RG60 160 XN40Q0002P30 1.5 k2 1/4W Kohleschicht 2%
RB66 230 HK421222P510 10 k2 1/8W Kohleschicht 5%
R661 160 XN400002P36 4.7 k&l 1/4W Kohleschicht 2%
R661 230 HK421222P410 1k 1/8W Kohleschicht 5%
R662 160 XMN400002P36 4.7 k2 1/4W Kohleschicht 2%
R662 230 HK421222P622 220 k2 1/8W Kohleschicht 5%
R663 160 XNAD0002P32 2.2kQ 1/4W Kohleschicht 2%
RE63 230 HKA421222P510 10 k§2 1/8W Kohleschicht 5%
R664 160 XNA4OOD02P22 330 9 1/4W Kohleschicht 2%
R&64 230 HK421222P512 12 k) 1/8W Kohleschicht 5%
RB65 160 XN4QO002P28 1kQ 1/4W Kohleschicht 2%
RG65 230 HK421222P522 22 k92 1/8W Kohleschicht 5%
RG666 160 HF 402572P171 1052 W Kohle-Masse 10%
RG66 230 HK421222P422 2.2k 1/8W Kaohleschicht %
R667 160 HF 402572P181 68 a TW Kohle-Masse 10%
R667 230 HKA421222P447 4,7 k1 1/8W Kohleschicht 5%
RG68 160 HF 402572P276 470 Q 2W Kohle-Masse 10%
R668 230 HK421222P582 82k 1/8W Kohleschicht 5%
RG69 160 XN400002P28 1k 1/4W Knhlaschicht 29
R669 230 HK421222P582 B2 ka2 1/8W Kohleschicht 5%
R670 160 XN4Q0002P20 2200 1/4W Kohleschicht 2%
RB70 230 HK421222P410 1k 1/8W Kohleschicht 5%
R671 160 XNA00002P50 68 kQ 1/4W K ohlaschicht 24
R671 230 HK421222P422 2,2 kD 1/8W Kohleschicht 5%
RG72 160 XN400002P58 330 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R672 230 HK421222P447 4.7k 1/8W Kohlaschicht 5%
R673 160 XN400002P60 470 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R673 230 HK421222P433 3.3k 1/8W Kohleschicht 5%
R674 160 XNADODO2PEND 470 kD 1/4W Kohlaeschicht 29,
RG674 230 HK421222P518 18 k§2 1/8W Kohleschicht 5%
RE75 160 HF 402572P274 330 0 2W Kohle-Masse 10%
RB75 230 HK421222P322 2200 1/8W Kohleschicht 5%
RE76 160 HF402572P274 3300 2W Kohle-Masse 10%
RG76 230 HK421222P410 1k 1/8W Kohleschicht 5%
RB77 230 HK419856P7 10 k&2 0,15W Potentiometer 20%
RG678 230 HK421222P510 10 ko 1/8W Kohleschicht 5%
RG79 230 HK421222P510 10 kR 1/8W Kohleschicht 5%
RG80 230 HK421222P422 2,2k 1/8W Kohleschicht 5%
R&81 120 siehe Kap. 3.3.1.3 Richtwert 1/4W Kohleschicht 2%
RGE2 120 XNAOO002P49 56 kD 1/4W Kohleschicht 2%
R683 120 XNA0D002P56 220 k0 1/4W Kohleschicht 2%

HEMNR-90803 D/151
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Widerstande

Schalt-

Baugr .-

BBC Bestandteil Nr.

element zugehorig- Spezifikation
Nr. keit
R684 120 XN400002P34 3.3k 1/4W Kohleschicht 2%
RG85H 120 XNAOO002P30 1,6k 1/4W Kohleschicht 2%
RE86 120 XN400002P37 5,6 k2 1/4W Kohleschicht 2%
RE6B6 230 HK419856P6 10 k$2 0,15W Potentiometer 20%
RGB7 120 AN4DD002P30 1.5k 1/4W Kohleschicht 2%
R687 230 HK421222P533 33 kO 1/8W Kohleschicht 5%
R688 120 XN400002P37 5,6 k& 1/4W Kohleschicht 2%
R688 230 HK421222P347 4700 1/8W Kohleschicht b%
R689 120 XN400002P37 5,6 k0 1/4W Kohleschicht 2%
R689 230 HK421222P318 180 Q 1/8W Kohleschicht 5%
R690 120 XN400002P30 1.5kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R690 230 HK421222P522 22 kS 1/8W Kohleschicht 5%
RG91 120 XN400002P34 3,3k 1/4W Kohleschicht 2%
R691 230 HK421222P410 1kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R692 120 XN400002P28 1kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R692 230 HK421222P447 4,7 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R693 120 XN400002P45 27 k2 1/4W Kohleschicht 2%
R693 230 HK421222P327 2700 1/8W Kohleschicht 5%
R694 120 XN400002P38 6.8 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R694 230 HK421222P410 1kQ 1/8W Kohleschicht 5%
RE695 120 XN400002P2 2,2kQ 1/4W Kohleschicht 2%
RE95 230 HK421222P518 18 kO 1/8W Kohleschicht %
RG96 120 XN400002P28 1kQ 1/4W Kohleschicht 2%
RE96 230 HK421222P510 10 k22 1/8W Kohleschicht 5%
R697 120 XN400002P28 1k 1/4W Kohleschicht 2%
RE97 230 HK421222P682 B20 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R698 120 XN400002P31 1.8kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R698 230 HK421222P422 2.2kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R699 230 HK421222P622 220 ks2 1/8W Kohleschicht 5%
R700 230 HK421222P382 820 1/8W Kohleschicht 5%
R701 230 HK421222P347 470 Q 1/8W Kohleschicht 5%
R706 230 HK421222P222 220 1/8W Kohleschicht 5%
R707 230 HK421222P422 2,2k 1/8W Kohleschicht 5%
R714 230 HK421222P468 6,8 k2 1/8W Kohleschicht 5%
R715 230 HK421222P468 6,8 k2 1/8W Kohleschicht 5%
R716 230 HK421222P610 100 k&2 1/8W Kohleschicht 5%
R717 230 HK421377P13 10k 0,15W Potentiometer 20%
R718 230 HK421222P433 3.3k 1/8W Kohleschicht 5%
R719 230 HK421222P547 47 kQ 1/86W Kohleschicht 5%
R720 230 HK421222P6156 160 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R721, 230 HK421222P327 2709 1/8W Kohleschicht 5%
R722 230 HK421222P422 2,2k 1/8W Kohleschicht b%
R723 230 HK421222P433 3.3k 1/8W Kohleschicht K%
R724 230 HKA421222P456 5,6 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R725 230 HK421222P622 220 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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Widerstiande

Schalt- Baugr .- BBC Bestandteil Nr. —

element zugegh&urig- Spezifikation

Nr. keit

R726 230 HK421222P510 10 k& 1/8W Kohleschicht 5%
R727 230 HK421222P510 10 k&2 1/8W Kohleschicht 5%
R731 240 XNA400002P34 3.3k 1/4W Kohleschicht 2%
R732 240 XN400002P34 33ka  1/4W Kohleschicht 2%
R733 240 XN400002P49 b6 ko 1/4W Kohleschicht 2%
R734 240 XN400002P54 150 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R735 240 XNAQOD02P25 560 1/4W Kohleschicht 2%
R736 240 XN4D0002P31 1.8 kO 1/4W Kohleschicht 2%
R737 240 XN400002P24 470 Q 1/4W Kohleschicht 2%
R738 240 XN400002P28 1kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R739 240 XN400002P42 15 k&) 1/4W Kohleschicht 2%
R740 240 XN400002P52 100 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R741 240 XN40D002P24 470 2 1/4W Kohleschicht 2%
R742 240 XN400002P35 3.9k 1/4W Kohleschicht 2%
R743 240 AN400002P39 8,2k 1/4W Kohleschicht 2%
R744 240 XIN400002P44 2.2k 1/4W Kohleschicht 2%
R745 240 XN400002P28 1k 1/4W Kohleschicht 2%
R746 240 AN400002P28 1k82 1/4W Kohleschicht 2%
R747 240 XN400002P37 b,6 k2 1/4W Kohleschicht 2%
R748 240 AN400002P37 56 k2 /AW Kohleschicht 2%
R749 240 XN40DO0OZ2P36 4,7 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R750 240 XN400002PA0 10 k2 1/4W Kohleschicht 2%
R751 240 XNAQDOOZPR3 120 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R752 240 XNA0D002P40 10 ks2 1/4W Kohleschicht 2%
R753 240 XMN400002P32 22kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R75%4 240 XNA400CO2P40 10 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R755 240 XNAQODO2P40 10 k&2 1/4W Kohleschicht 2%
R756 240 XN400002P32 2,2k8 1/4W Kohleschicht 2%
R757 240 XKN400002P40 10 k&2 1/4W Kohleschicht 2%
R758 240 XN40000Z2P40 10 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R759 240 XKN400002P44 22 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R760 240 XNACODO2PB4 1 MQ 1/4W Kohleschicht 2%
R761 240 KNAOD00ZP40 10 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R762 240 XN400002P28 1 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R763 240 XN400002P28 1k 1/4W Kohleschicht 2%
R764 240 XN400002P49 56 kQ 1/4W kKohleschicht 2%
R765 240 AN400002P54 180 k@ 1/4W Kohleschicht 2%
R766 240 XNAQDD02P52 100 k2 1/4W Kohleschicht 2%
R767 240 XN400002P32 2,2k 1/4W Kohleschicht 2%
R768 240 XN400002P49 56 ko 1/4W Kohleschicht 2%
R769 240 XN400002P34 3.3k82 1/4W Kohleschicht 2%
R770 240 XKN400002P45 27 k& 1/4W Kohleschicht 2%
R771 240 XN400002P53 120 k2 1/4W Kohleschicht 2%
R772 240 XN400002P32 2,2kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R773 240 ANA400002P18 150 @ 1/4W Kohleschicht 2%
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Widerstande

Schalt- Bauar.- BBC Bestandteil Nr, i
element zugr?hﬁrig- Spezifikation
Nr. keit '
R774 240 XN400002P30 1.5kn 1/4W Kohleschicht 2%
R775 240 XNA00002P40 10 k2 1/4W Kohleschicht 2%
R776 240 XNA00002P28 1k 1/4W Kohleschicht 2%
R777 240 XN4Q0002P28 1k 1/4W Kohleschicht 2%
R778 240 XN400002P10 3320 1/4W Kohleschicht 2%
R779 240 NBT402873P13 1Q 1,5W Draht 10%
R780 240 NBT402873P13 1Q 1,BW Draht 10%
R781 240 XN400003P12 47 Q 1w Kohleschicht 2%
R782 240 XN400002P40 10 ka 1/4W Kohleschicht 2%
R783 240 XN400002P32 22k 1/4W Kohleschicht 2%
R784 240 XN400002P40 10 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R785 240 XIN400002P40 10 k& 1/4W Kohleschicht 2%
R786 240 XN400002P40 10 k2 1/4W Kohleschicht 2%
R787 240 XNADDO02P40 10k 1/4W Kohleschicht 2%
R788 240 XN400002P40 10 k& 1/4W Kohleschicht 2%
R789 240 XN400002P40 10kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R790 240 XN400002P37 b6 k& 1/4W Kohleschicht 2%
R791 240 AN400002P37 b6 k&2 1/4W Kohleschicht 2%
R792 240 XN400002P32 2.2kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R793 240 XN400002P38 6.8 kQ2 1/4W Kohleschicht 2%
R794 240 XN400002P26 680 Q 1/4W Kohleschicht 2%
R795 240 HK419856P1 100 9 0,15W Potentiometer 20%
R796 240 XN400002P14 68 Q 1/4W Kohleschicht 2%
R797 240 XN400002P9 370 1/4W Kohleschicht 2%
R798 240 XNAO0002P54 150 k& 1/4W Kohleschicht 2%
R799 240 XN400002P55 180 k2 1/4W Kohleschicht 2%
R800 240 XIN400002P42 15 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R801 240 XN400002P49 b6 kO 1/4W Kohleschicht 2%
R802 240 XN400002P32 2,2k 1/4W Kohleschicht 2%
R803 240 XN400002P28 1k 1/4W Kohleschicht 2%
R804 240 XN400002P14 68 1/4W Kohleschicht 2%
RB0OS 240 XN400002P40 10 k2 1/4W Kohleschicht 2%
RB06 240 XN400002P64 1 M&2 1/4W Kohleschicht 2%
R807 240 XN400002P52 100 k2 1/4W Kohleschicht 2%
REB08 240 AN400002P64 1 MQ 1/4W Kohleschicht 2%
RB09 240 XN4Q0002P27 820 1/4W Kohleschicht 2%
R810 240 XN400002P42 15k 1/4W Kohleschicht 2%
RE811 240 XN400002P50 68 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
RB12 240 XN400002P56 220k 1/4W Kohleschicht 2%
RB13 240 XN400002P50 68 k2 1/4W Kohleschicht 2%
R814 240 XN400002P50 68 kQ2 1/4W Kohleschicht 2%
RB15 240 XN400002P36 4.7 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R816 240 XN400002P24 470 Q 1/4W Kohleschicht 2%
RB17 240 XN400002P31 1.8kQ 1/4W Kohleschicht 2%
RB818 240 XN400002P52 100 k& 1/4W Kohleschicht 2%
Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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Schalt-

Baugr.-

BBC Bestandteil Nr,

element zugehdrig- Spezifikation

Nr. keit

R819 240 XN400002P44 22k8) 1/4W Kohleschicht 2%
RB22 380 XN400002P28 1k 1/4W Kohleschicht 2%
R823 380 XN400002P36 4,7 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R824 380 AN400002P34 3,3 k2 1/4W Kohleschicht 2%
R825 140 HF402572P177 330 1w Kohle-Masse 10%
RB826 140 HK421222P547 47 kR 1/8W Kohleschicht 5%
R830 240 XN400002P52 100 k2 1/4W Kohleschicht 2%
RB831 240 XN400002P52 100 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R832 240 XN400002P52 100 ka2 1/4W Kohleschicht 2%
R833 240 XN400002P34 33ka 1/4W Kohleschicht 2%
R834 240 XN400002P32 22k 1/4W Kohleschicht 2%
R835 240 XN400002P52 100 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
RB36 240 XN400002P40 10 kQ 14w Kohleschicht 2%
R837 240 XN400002P48 47 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
RB38 240 XNAD0002P46 33 kO 1/4W Kohleschicht 2%
R839 240 XN400002P50 68 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R840 240 HK419856P5 25k 0,15W Potentiometer 20%
RB841 240 XN400002P30 1.5k 1/4W Kohleschicht 2%
RB42 240 XN400002P33 2,7 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R843 240 XN400002P40 10k 1/4W Kohleschicht 2%
RB844 240 XN400002P52 100 k2 1/4W Kohleschicht 2%
R851 381 XN400002P34 33 ks 1/4W Kohleschicht 2%
R852 381 XN400002P38 6,8 ko 1/4W Kohleschicht 2%
RB53 381 XN400002P28 1k 1/4W Kohleschicht 2%
RB61 220 XNADD00Z2P46 33k 1/4W Kohleschicht 2%
RB862 220 XN400002P50 68 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R863 220 XN400002P24 470 0 1/4W Kohleschicht 2%
R864 220 XN400002P24 470 Q 1/4W Kohleschicht 2%
R866 220 XN400002P14 68 1/4W Kohleschicht 2%
R868 220 XN400002P13 56 0 1/4W Kohleschicht 2%
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Kondensatoren

Schalt- Baugr.- BBC Bestandteil Nr. AT
element zugehorig- Spezifikation
Nr. keit
C111 160 HK422040P15 47 pF 40V Keramik 5%
c112 160 HK419979P7 0,1 uF 250V Polyest.met. 10%
C113 160 HK419979P5 0,047 uF 250V Polyest.met. 10%
C114 160 HK419979P5 0,047 uF 250V Polyest.met, 10%
Cl115 160 HK420898P6 220 pF 250V Keramik 20%
C116 160 HK420859P13 0,01 uF 50V Polyester-Folie 20%
C117 160 AK419782P58 100 uF 20V Elyt Ta trocken 20%
C118 160 HK308319P20 220 uF 10V Elyt Al trocken 20%
Cci19 160 XN400243P8 470 uF 40V Al Elyt. —10/+50%
C120 160 XN400242P6 1000 uF 16V Al Elyt. —10/+50%
ci21 130 XN400334P71 4,7 uF 35V Elyt Ta trocken 20%
C121 160 XN400242P6 1000 uF 16V Al Elyt, —10/+50%
c122 130 HK419979P7 0,1 uF 250V Polyester met. 10%
C122 160 XNAD0243P8 470 uF 40V Al Elyt. —10/+50%
C123 130 XN400334P38 22 uF 15V Elyt. Ta trocken 20%
C123 160 XN400243P8 470 uF 40V Al Elyt. —10/+50%
C124 130 XN400334P65 0,47 uF 35V Elyt. Ta trocken 20%
C125 130 HK419979P3 0,022 uF 250V Polyester met. 10%
C126 130 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C127 130 HK419979P7 0,1 uF 250V Polyester met. 10%
c128 130 HK419979P5 0,047 uF 250V Polyester met. 10%
C129 130 HK419979P5 0,047 uF 250V Polyester met. 10%
C130 130 HK420859P13 0,01 uF 50V Polyester Fol. 20%
C131 130 HK420887P7 3300 pF 50V Keramik 20%
C132 120 HK308319P39 22 uF 40V Elyt Al trocken 20%
C132 130 HKA420887P7 3300 pF bOV Keramik 20%
C135 130 HKA420887P4 1000 pF 5OV Keramik 20%
C136 130 HK420859P13 0,01 uF 5OV Polyester Fol. 20%
G137 130 HKA420887P4 1000 pF BOV Keramik 20%
C138 130 HK420887P4 1000 pF 50V Keramik 20%
C139 130 HK419979P5 0,047 uF 250V Polyester met. 10%
C140 130 HK420859P9 4700 pF 50V Polyester Fol. 20%
Ciq 130 HK4208539P9 4700 pF 50V Polyester Fol, 20%
C142 130 HK4208B58P13 0,01 uF 50V Polyester Fol 20%
C143 130 HK420859P9 4700 pF 50V Polyester Fal. 20%
C144 130 HK419966P15 27 pF 160V Keramik 10%
C14b 130 HK419967P11 39 pF 160V Keramik 10%
ci46 130 HK420859P13 0,01 uF 50V Polyester Fol. 20%
Cc147 130 HK422039P1 2,2pF 40V Keramik +0,25 pF
Cc148 130 HK419968P12 56 pF 160V Keramik 10%
C148 130 HKA422041P7 22 pF 40V Keramik 10%
C150 130 HK419969P8 82 pF 160V Keramik 10%
C157 130 HK420887P4 1000 pF B0V Keramik 20%
C151 330 HF 420620P6 5-46 pF Lufttrimmer —
C152 130 HK419968P3 10 pF 160V Keramik +1 pF
Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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Kondensatoren

Schalt- Baugr - BBC Bestandteil Nr, S
L iomae zugl;h!fﬁrigr Spezitikation
Nr., keit
C152 330 HF402620P6 5-46 pF Lufttrimmer -
C183 130 HK421261P5 2,8-30 pF Trimmer -
C153 330 HF 402620P6 5-46 pF Lufttrimmer -
C154 130 HK420859P13 0,01 uF STOATS Polyester Fol. 20%
C1564 330 HF 402620P6 5-46 pF 50V Lufttrimmer —
C156 130 HK420859P13 0,01 uF 50V Polyester Fol. 20%
C1556 330 HK422781P13 22 pF 500V Keramik 5%
C156 130 HK421261P5 2,8-30 pF Trimmer -
C156 330 HK422791P13 22 pF 500V Keramik 5%
C157 130 HK419968P3 10 pF 160V Keramik +1 pF
c1s7 330 HF 402620P5 4-22 pF Lufttrimmer -
C158 130 HK419968P8 27 pF 160V Keramik 10%
C1568 330 HF 402620P5 4-22 pF 160V Keramik -
C159 130 HK420887P4 1000 pF 50V Keramik 20%
C169 330 Printplatte
C160 130 HK419968P3 10 pF 160V Keramik 1 pF
C160 330 Printplatte
c161 130 HK419979P5 0,047 uF 250V Polyester met. 10%
C161 330 HK422791P7 6,8 pF 500V Keramik +0,25 pF
C162 130 HK419964P7 10-40 pF Scheibentrimmer —10/4+70%
C162 330 HK422791P7 6,8 pF 500V Keramik +0,25 pF
C163 130 HK419968P8 27 pF 160V Keramik 10%
C163 330 HK422791P7 6.8 pF 500V Keramik +0,25 pF
C164 130 HK420887P4 1000 pF 50V Keramik 20%
C164 330 HK422791P7 6,8 pF 500V Keramik +0,25 pF
C165 130 HK420859P13 0,01 uF 50V Polyester Fol. 20%
C166 130 HK419968P12 56 pF 160V Keramik 10%
c167 130 HK419964P7 10-40 pF Scheibentrimmer —10/+70%
C168 130 HK419968P3 10 pF 160V Keramik t1 pF
C170 130 HK420859P13 0,01 uF b0V Polyester Fol. 20%
cin 130 HK420859P13 0,01 uF 50V Polyester Fol. 20%
C172 130 HK419979P5 0,047 uF 250V Polyester Fol. 10%
C173 130 HK419964P7 10-40 pF Scheibentrimmer 10/+70%
C174 130 HK420898P4 100 pF 260V Keramik 20%
C178 130 HK420935P2 1,7-7 pF Trimmer -
C179 130 HK420936P2 1.7-7 pF Trimmer -
C183 230 HK420898P4 100 pF 250V Keramik 20%
C184 230 HK421237P4 2,5-256 pF Lufttrimmer -
C185 230 HK421237P4 2,525 pF Lufttrimmer -
C186 230 HK421237P4 2,5-25 pF Lufttrimmer -
c187 230 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf kond. ~-20/4+100%
c189 230 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C190 140 HK422071P4 8-60 pF Glimmer -
C190 230 XN400334P57 10 uF 25V TaTropfenk. 20%
C19 140 HK422071P6 15-115 pF Glimmer —
Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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Kondensatoren

Schalt- Bauar.- BBC Bestandteil Nr. Spezifikati
element zugehorig- pezifikation
Nr, keit
C193 140 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100 pF
C194 140 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf kond, —20/+100 pF
C194 230 HK421237P4 2525 pF Lufttrimmer —
C195 140 HK422071P4 8-60 pF Glimmer -
C1986 140 HK422071P6 15-115 pF Glimmer -
C197 140 HK414928P13 27 pF 500V Keramik 10%
C199 140 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C199 230 HK412220P6 3pF 500V Keramik +0,5 pF
C200 140 HK420834P4 1000 pF BO0V Durchf.kond, —20/+100%
C200 230 HK420887P4 1000 oF boV Scheibenkond. 20%
C201 140 HKA420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C201 230 50 pF Keramik
Cc202 230 HK420887P4 1000 pF b0V Scheibenkond. 20%
C203 230 HK419967P3 8,2 pF 40V Scheibenkond. 1 pF
C204 230 HK420887P4 1000 pF b0V Scheibenkond, 20%
C20b 230 HK420887P4 1000 pF oV Scheibenkond, 20%
C206 230 HKA420898P4 100 pF 250V Scheibenkond. 20%
C207 230 HK419968P7 22 pF 160V 10%
c208 230 HK420808P4 100 pF 250V Scheibenkond, 20%
C209 230 HK420883P2 0,1 uV 12V Scheibenkond. 20%
C210 230 HKA20898P4 100 pF 250V Scheibenkond. 20%
C211 120 HK420037P6 3,513 pF 160V Trimmer —10/+50%
C211 230 HK419969P9 100 pF 160V 10%
C212 120 HK422038P18 15 pF 40V b%
C212 230 50 pF
C213 120 HK422038P18 16 pF 40V 5%
C213 230 HKA420883P2 0,1 uF 12V Scheibenkond. 20%
c214 120 40V
Cz214 230 HK420883P2 0,1 uF 12V Scheibenkond. 20%
C215 120 HK419979P1 0,01 uF 250V Polyester met, 10%
C215 230 HK420887P4 1000 pF b0V Scheibenkond. 20%
C216 120 F413877P5 470 pF 30V Polystyren 10%
C216 230 HK420883P2 0,1 uF 12V Scheibenkond. 200%
C217 120 F413877P4 330 pF 30V Polystyren 10%
C217 230 HKA420883P2 0,1 uF 12V Scheibenkond. 20%
C218 120 FA13877P4 330 pF 30V Polystyren 10%
C218 230 HK420887P4 1000 pF 50V Scheibenkond. 20%
Cc219 120 F413877Pb 470 pF 30V Polystyren 10%
C219 230 HK420883P2 0.1 uF 12V Scheibenkond, 20%
C220 120 HKA420887P7 3300 pF 50V Keramik 20%
C220 230 HK417701P13 4,7 pF 260V Scheibenkond. +0,5 pF
C221 120 HK419979P7 0,1 uF 250V Polyester met. 10%
C221 230 HK420883P2 0,1 uF 12V Scheibenkond. 20%
£222 120 HK409889P4 470 pF 500V Keramik —20/+50%
c222 230 HK420887P4 1000 pF 50V Scheibenkond. 20%
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Kondensatoren

Schalt- Baugr - BBC Bestandteil Nr. Sy

element zugs?hérig« Speziiikation

M. keit

C223 120 HK420887P4 1000 pF Bov Keramik 20%
€223 230 HK420898P8 470 pF 250V Scheibenkond. 20%
Cc224 120 HK419979P1 0,01 uF 250V Polyester met. 10%
C224 230 HK420834P4 1000 pF boov Durchf.kond. —20/+100%
€225 120 HK422041P15 100 pF 40V Keramik b%
€225 230 HK420834P3 470 pF 500V Durchf.kend. 20%
C226 120 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf kend. —20/+100%
C226 230 HK418979P5 0,047 uF 250V Pe. met. 10%
C227 120 HK420834P4 1000 pF BO0OvV Durchf.kond. —20/+100%
C227 230 AN400334P57 10 uF 25V Tantal Tropfen 20%
C228 120 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C228 230 AXN4A00334FP38 22 uF 16V Tantal Tropfen 20%
C229 120 HKAZ0834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C229 230 XNAD0334P71 4,7 uF 35V Tantal Tropfen 20%
C230 230 HK419979P5 0,047 uF 250V Pe met. 10%
c231 140 HK308319P139 22 uF 40V Elyt Al trocken 20%
C231 150 HKA422791P12 18 pF 500V Scheibenkond. 5%
c231 230 HK419979P9 0,22 uF 250V Pe. met, 10%
C232 150 HK42279P12 18 pF 500V Scheibenkond. 2%
C232 230 HK419979P1 0,01 uF 250V Pe. met. 10%
C233 150 HKA422788P7 20 pF BOOV Durchf kond. 10%
C233 230 XIN4O0334P7 1 4,7 uF 3bv Ta Tropfen 20%
C234 150 HK422791P13 22 pF 500V Scheibenkond. E%
£235 150 HKA422791P13 22 pF H00VvV Scheibenkond. 5%
C236 150 HK422788P7 20 pF 500V Durchf kond. 10%
C236 230 XN400334P57 10 uF 25V Ta Tropfen 20%
C237 150 HK422791P13 22 pF 500V Scheibenkond. b%
C238 180 HK422791P13 22 pF 500V Scheibenkond, b%
C239 150 HK422791P13 22 pF 500V Scheibenkond. B%
C240 150 HK422791P13 22 pF 500V Scheibenkond. 5%
C240 230 XN400334P71 4,7 uF 35V Tantal Tropfen 20%
c241 150 HKA422788F7 20 pF 500V Durchf.kond. 10%
ca241 230

C242 150 HK422791P13 22 pF 500V Scheibenkond. 5%
Cc242 230 HK419979P3 0,022 uF 260V Pe. met. 10%
C243 150 HK422791P13 22 pF boov Scheibenkond. 5%
C243 230 HK420859P5 2200 pF OV Pe. Fol. 20%
C244 150 HK422791P12 18 pF boovV Scheibenkond. 5%
C244 230 HK420859P5 2200 pF B0V Pe. Fol. 20%
C245 150 HK422791P12 18 pF boov Scheibenkond. 5%
C245 230 XN400334P57 10 uF 28V Tantal Tropfen 20%
C246 160 HK422788P7 20 pF 500V Durchf.kond. 10%
€246 230 HK419979P3 0,022 uF 250V Pe. met. 10%
ca247 230 HK419979P9 0,22 uF 250V Pe. met. 10%
C248 230 AN400334P71 4,7 uF 35V Tantal Tropfen 20%
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C249 230 HK420859P5 2200 pF 50V Pe. Fol, 20%
C390 240 HK419979P9 0,22 uF 250V Polyst, met, 10%
C391 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
€302 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C3Q3 240 XN4Q0334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C394 240 F413876P21 0,47 uF 350V Polyester 10%
C395 240 XN400334P18 47 uF oV Elyt Ta trocken 20%
C396 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C397 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C398 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C399 240 AN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C400 240 XN400334P38 22 uF 18V Elyt Ta trocken 20%
cam 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C402 240 HK419979P7 0,1 uF 250 Polyst. met. 10%
C403 240 XN400334P57 10 uF 28V Elyt Ta trocken 20%
C404 240 XN400334P38 22 uF 15V Elyt Ta trocken 20%
C405 240 HK419979F7 0,1 uF 250V Polyst. met. 10%
C406 240 XN400334P38 22 uF 15V Elyt Ta trocken 20%
C407 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C408 240 HK420887P4 1000 pF 5OV Keramik 20%
C409 240 HK308319P20 220 uF 10V Elyt Al trocken 20%
C411 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C412 240 HK419979P9 0,22 uF 250V Polyst. met. 10%
C413 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
Ca14 240 HK419982P13 0,039 uF 63V Polyst. Fol. 1%
C415 240 HK419979P5 0,047 uF 250V Polyst. met. 10%
C416 240 XN400334P38 22 uF 15V Elyt Ta trocken 20%
C416 230 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf. kond. —=20/+100%
Ca417 240 HK420859P13 0,01 uF 50V Polyester 20%
ca17 230 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
Ca18 230 HKA420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C418 240 HK419982P13 0,039 uF 63V Polyst, Fol. 1%
C419 230 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond, —20/+100%
C419 240 XNA00334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C420 230
ca1 240 HK419979P7 0,1 uF 250V Polyst. met, 10%
C422 240 HK420887P4 1000 pF bov Keramik 20%
C423 240 HK419979P7 0,1 uF 250V Polyst. met. 10%
Ca24 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C425 230 HK422041P7 22 pF a0v Scheibenk. 10%
C425 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C426 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
caz27 240 HK419979P7 0,1 uF 250V Polyst. met, 10%
C428 240 HK419979P7 0,1 uF 250V Polyst. met. 10%
C429 240 HK419979P5 0.047 uF 250V Polyst. met. 10%
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Schalt- Baugr.- BBC Bestandteil Nr. B

element zuggharig. Spezifikation

MNr. keit

C430 240 XN400334P18 47 uF 6Y Elyt Ta trocken 20%
C431 130 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C431 240 XNAO0334P38 22 uF 15V Elyt Ta trocken 20%
C432 130 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C432 240 XN400334P38 22 uF 1BV Elyt Ta trocken 20%
C433 130 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond., —20/+100%
C433 220 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond, —20/+100%
C434 130 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C434 220 HK420834P4 1000 pF ooV Durchf.kond. —20/+100%
C435 220 HK422041P4 12 pF 40V 5%
C436 220 HK422040P3 4,7 pF 40V +0,256 pF
c437 220 HK420887P4 1000 pF 50V Scheibenkond. 20%
C4a38 220 HK420887P4 1000 pF 50V Scheibenkond. 20%
C440 220 HKA20898P6 220 pF 250V Keramik 20%
C738 230 HKA422041P7 22 pF 40V Scheibenkond. 10%
C739 230 HKA20808P4 100 pF 250V Scheibenkaond, 20%
C741 230 HK420887P4 1000 pF 50V Scheibenkaond. 20%
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Transistoren

Schalt- Baugr.- BBC Bestandteil Nr.

element zugehérig- Spezifikation
Nr. keit

V895 220 HK419989P2 BC108B Silizium npn
Vo006 130 HK419989P2 BC108B Silizium npn
Vaay 130 HK419989P2 BC108B Silizium npn
Vaoo 130 HK419989P2 BC108B Silizium npn
Vo10 130 HK420818P1 BF173 Silizium npn
Vol 130 XN400505P1 2N2369A Silizium npn
vall 160 XN400318P1 2N2219A Silizium npn
Va2 130 XN400505P1 2N2369A Silizium npn
Vva12 160 XN400319P2 2N2905A Silizium pnp
Vo913 130 HK420820P1 2N3866 Silizium npn
Va13 160 HK420389P1 2N3055 Silizium npn
Va14 130 HK420819P1 2N3553 Silizium npn
Va4 160 HK420389P1 2N30565 Silizium npn
Vo156 130 HK420819P1 2N3553 Silizium npn
Va15 160 AR424414P1 2N3741 Silizium pnp
V916 130 HK420819P1 2N3553 Silizium npn
Va16 160 HK419989P2 BC108B Silizium npn
Va7 130 HK420819P1 2N3553 Silizium npn
Vai17 160 XN400311P1 BCY71 Silizium pnp
V318 160 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V919 160 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V920 160 XN4Q0319P2 2N2905A Silizium pnp
Vva21 160 HK417136P1 ASZ1b Germanium  pnp
Va22 160 HK417136P1 ASZ156 Germanium  pnp
va23 160 AR424414P1 2N3741 Silizium pnp
vo23 230 AR424414P1 2N3741 Silizium pnp
V924 160 XN400318P1 2N2219A Silizium npn
Vaz25 230 HK419989pP2 BC108B Silizium npn
V926 140 HK422798P1 2N5643 Sitizium npn
Vo238 230 HK420938P1 BF244A J-Fet n-Kanal
Vo929 230 HK420938P3 BF244B(C) J-Fet n-Kanal
Va31i 230 HK420818P1 BF173 Silizium npn
V32 230 HK420818P1 BF173 Silizium npn
VO33 230 HK420818P1 BF173 Silizium npn
V934 230 HK420818P1 BF173 Silizium npn
Vo35 230 HK420818P1 BF173 Silizium npn
VO36 230 HK420818P1 BF173 Silizium npn
V41 230 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V942 230 HK419989P2 BC1088B Silizium npn
V943 230 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V44 230 HK419989P2 BC1088 Silizium npn
Va45 120 HK410989P2 BC108B Silizium npn
V46 120 HK420818P1 BF173 Silizium npn
va47 120 HK419989P2 BC108B Silizium npn
Vvaag 230 HK419989pP2 BC108B Silizium npn
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Schalt- Baugr.- BBC Bestandteil Nr, Spezifikati
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V949 230 HK419989P2 BC108B Silizium npn
Va51 240 HK419989P2 BC1088B Silizium npn
V952 240 HK419089P2 BC108B Silizium npn
Vo653 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V54 240 HK419989P2 BC1088B Silizium npn
V55 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
\O56 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
Vah57 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
Vvaha 240 HK419989P2 BC1088 Silizium npn
V59 240 HK419989pP2 BC108B Silizium npn
Va60 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
VIB1 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
VO62 240 HKA419989P2 BC1088B Silizium npn
VE63 240 XN400311P1 BCY71 Silizium pnp
Vo644 240 XN400318P1 2N2219A Silizium npn
VOB5 240 XNAD03 18P 2N2219A Silizium npn
V66 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
Vae67 240 HK419989P2 BC108B Sitizium npn
V68 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
Va9 240 HK419980P2 BC108B Silizium non
\Va70 240 HK419988P2 BC108B Silizium npn
V31 240 HK419989pP2 BC108B Silizium npn
Va72 240 XNA00319P2 2N2905A Silizium pnp
Va73 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
Vo974 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
Va75 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V76 240 HK419989P2 BC1088 Silizium npn
Va77 240 HKA419989P2 BC108B Silizium npn
va78 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
WVa79 240 XN4Q0311P1 BCY71 Silizium pNp
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Schalt- Baugr - BBC Bestandteil Nr. T
slement zugghf:-rig- Spezifikation
Nr. keit
G301 160 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G302 160 HK417627P18 ZP13 Silizium Zenerdiode
G303 160 HK417627P18 ZP13 Silizium Zenerdiade
G304 160 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G305 160 HK417627P13 ZP8,2 Silizium Zenerdiode
G306 160 HK417627P16 ZP11 Silizium Zenerdiode
G307 160 AK425126P2 1N4002 Silizium
G308 160 AK425126P2 1N4002 Silizium
G309 160 AK425126P2 1N4002 Silizium
G310 160 AK425126P2 1N4002 Silizium
G311 160 AKA25126P2 1N4002 Silizium
G312 160 AKA425126P2 1N4002 Silizium
G313 160 AK4Z26126P2 1N4002 Silizium
G317 220 ARA21198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G321 130 AR421198P1 TN4148 Silizium Schaltdiode
G322 130 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaitdiode
G324 130 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G325 130 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G327 130 HK416255P3 BA112 Silizium Kapazitatsdiode
G328 130 XN4Q0249P13 ZF8,2 Silizium Zenerdiode
G329 130 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G331 380 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G332 380 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G336 140 AR421198P1 TN4148 Silizium Schaltdiode
G336 140 AR421198P1 TN4148 Silizium Schaltdiode
G341 230 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G342 230 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G351 120 HK416255P2 BA111 Silizium Kapazitatsdiode
G352 120 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G353 120 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G353 230 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G354 120 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
(G354 230 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G365 120 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G365 230 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G356 120 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G356 230 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G357 120 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G361 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G362 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G363 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G364 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G365 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G366 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G367 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
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G368 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G369 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G370 240 AR421108P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G371 240 AR421198P1 TN4148 Silizium Schaltdiode
G372 240 AKA425126P2 1N4002 Silizium

G373 240 AKA425126P2 1N4002 Silizium

G374 240 ARA421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G375 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G376 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G377 240 HK417627P8 ZP5.1 Silizium Zenerdiode!
G378 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdicde
G379 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G380 240 HK417627P8 ZP5,1 Silizium Zenerdiode
G381 240 AR421198P1 TN4148 Silizium Schaltdiode
G382 240 AR421108P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
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Spulen

&eﬁ:ﬁ{ ?3;‘3,:5,@. AR R Spezifikation
Nr. keit
L441 240 HK418484R1 Spule Rufauswerter
L442 240 HK418484R1 Spule Rufgenerator
L466 130 HK418506R 1 Filterspule
L468 130 HK308303R1 HF-Spule
L469 130 HK308304R1 HF-Spule
L470 130 HK308305R1 HF-Luftspule
L471 130 HK421253P1 HF-Luftspule
L472 130 HK421253P1 HF-Luftspule
L474 130 HK421253P3 HF-Luftspule
L475 130 HK421253P2 HF-Luftspule
L476 130 HK421253P3 HF-Luftspule
L478 130 HK421244R1 HF-Spule
L479 130 HKA421294R1 HF-Spule
L485 230 HK421231F1 HF-Luftspule
1486 140 ENR424051P2 HF-Luftspule
L486 230 ENR424051P2 HF-Luftspule
487 140 ENR424051P1 HF-Luftspule
L487 230 ENR424051P1 HF-Luftspule
L491 150 ENR424050P1 HF-Luftspule
L491 230 ENR424050P1 HF-Luftspule
L492 150 ENR424050P1 HF-Luftspuie
L493 150 ENR424050P1 HF-Lufispule
L495 230 HK308214P 1 Spule ZF-Trafo
L496 230 HK3082 14P1 Spule
L497 230 HK414953P15 HF-Drossel 22 uH
L501 220 HK420848R 1 HF-Spule
L502 220 HK414953P5 Drossel 1 uH
L551 330 HKA422763P1 HF-Schlaufe
L552 330 HK422763P2 HF-Schilaufe
L553 330 HKA422763P1 HF-Schlaufe
L554 330 HK422763P2 HF-Schlaufe
L6565 330 HK422764P1 HF-Lufispule
L556 330 HK422764R1 HF-Luftspule
LE57 330 HK422765P1 HF-Luftspule
L5568 330 HK422765P1
L5569 330 HK422765P1 HF-Luftspule
L560 330 HK422765P1 HF-Luftspule
L561 330 HK422765P1 HF-Luftspule
LB62 330 HK422765P1 HF-Lufispule
L563 330 HK422765P1 HF-Luftspule
L564 330 HK422765P1 HF-Lufispule
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Drosseln

Schalt- Baugr.- BBC Bestandteil Nr. A

element zugehorig- Spezifikation

Nr. keit

D251 120 HK414953P8 3,3 uH HF-Drossel

D254 160 HK415987P4 2.5 uH HFE-Drossel

D255 160 HK419983P1 200 uH HFE-Drossel

D256 160 HK419983P1 200 uH HF-Drossel

D266 130 HK420940P1 2.5 uH HF-Drossel spez.
D267 130 HK415987P5 28 uH HF-Drossel

D268 130 HKBE09278P1 Breitbanddrossel

D269 130 HK420940P1 2,5 uH HF-Drossel spez.
D270 130 HK415987P5 28 uH HF-Drossel

D271 130 HKB09278P1 Breitbanddrossel

D272 130 HK417487P12 1,5 uH HF-Draossel Keramik
D273 130 HK414953P10 b uH HF-Drossel

D280 230 HK414953P19 o5 uH HF-Drossel

D281 230 HK414953P19 a5 uH HF-Drossel

D285 140 HK417487P6 0,15 pH HF-Drossel Keramik
D286 140 HK414953P8 3,3 uH HF-Drossel

D290 240 HK414953P12 9,5 uH HF-Drossel

D518 230 HK415219P20 250 uH HF-Drossel

D520 230 HK415219P20 250 pH HF-Drossel
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zusatzlich bendtigtes Material/matériel supplémentaire:

— Richtstrahlantenne/Antenne 3 faisceau hertzien AR

— Antennenmast/Mit d'antenne AM

— Mastzubehor/Accessoires du mat “SE-221 T/TR” AZ

— Kabelrolle mit 2x20m Antennenkabel/Barillet et cdble d’antenne 2x20m K7

— Transformationskabel (sieche Kap. 3.3.10)/Céible de transformation (voir chap. 3.3.10) K8

it aooa DB Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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Erlauterung der Messwerte/Explications concernant les valeurs de mesure

HEMR-90803 D/F

HENR 311538

Gleichspannung gemessen gegen Masse mit Multimeter (Analoganzeige)
R; >20 kv

Tension continue vis-a-vis de la masse, mesurée au multimétre (affichage analogique)

R; >20 kSWV

NF-Spannung gemessen gegen Masse mit hochohmigem NF-Voltmeter bei Nennhub 2,8 kHz,
Modulationsfrequenz 1000 Hz und ohne Pilot

Tension BF vis-d-vis de la masse, mesurée au voltmétre BF 3 haute résistance, avec balayage
nominal 2,8 kHz, fréquence de modulation 1000 Hz, sans pilote

NF-Spannung gemessen mit hochohmigem NF-Voltmeter zwischen Ra—Rb bzw. Ma—Mb1
bei Nennhub 2,8 kHz, Modulationsfrequenz 1000 Hz und ohne Pilot

Tension BF entre Ra et Rb, resp. Ma et Mb1, mesurée au voltmétre BF & haute résistance,
avec balayage nominal 2,8 kHz, fréquence de modulation 1000 Hz, sans pilote
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Erlduterung der Messwerte/Explications concernant les valeurs de mesure

Gleichspannung gemessen gegen Masse mit Multimeter (Analoganzeige)
. R; = 20 kf¥/V. Sender eingeschaltet.

Tension continue vis-a-vis de la masse, mesurée au multimeétre (affichage analogigue)
R; = 20 k{l/V. Emetteur enclenché.

Gleichspannung gemessen gegen Masse mit Multimeter (Analoganzeige)
R; > 20 k§¥/V. Sender eingeschaltet. Oszillatoreinheit (beispielsweise fiar Kanal 2)
. entfernt. Kanalwahlschalter S889 (S4) Stellung 2.

Tension continue vis-d-vis de la masse, mesurée au multimétre (affichage analogique)
R. = 20 k{l/V. Emetteur enclenché, Unité d'oscillateur enlevée (par exemple pour
canal 2). Sélecteur de points de mesure JBBO {S4) sur position 2.

NF-Spannung gemessen gegen Masse mit hochohmigem NF-Voltmeter. Sender eingeschaltet.
Tension BF vis-3-vis de la masse, mesurée au voltmétre BF & haute résistance. Emetteur enclenché.
NF-Spannung vom Signalgenerator zwischen Mb und Ma eingespeist. Frequenz

1000 Hz (Ausgangsklemmen des NF-Signalgenerators dirfen nicht mit Masse ver-
bunden sein). Sender eingeschaltet.

Tension BF du générateur de signal, appliquée entre Mb et Ma. Fréquence 1000 Hz
{les bornes de sortie du générateur de signal doivent &tre libérées de |a masse).
Emetteur enclenché.

HF-Spannung gemessen gegen Masse mit HF-Voltmeter (Verstimmung durch Mess-
kopf am Kreis ausgetrimmt). Sender eingeschaltet.

Tension HF vis-a-vis de la masse, mesurée au voltmétre HF. (Resyntoniser le circuit
aprés désaccord dii 4 la sonde.) Emetteur enclenché.

NF-Spannung gemessen gegen Masse mit Oszillograph.
Tension BF vis-a-vis de la masse, mesurée a "oscillographe.

MK ot B Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
HENR 311540 Quelle: Stiftung Historisches Armeematerial Fiihrungsunterstiitzung
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Erlduterung des Messwertes/Explication concernant la valeur de mesure

Gleichspannung gemessen gegen Masse mit Multimeter (Analoganzeige)

. R; >20 kSWV
Tension continue vis-a-vis de la masse, mesurée au multimétre (affichage analogique)

R; =20 k{YV
T881
Transformer- Anschluss an
Schaltuna/ anschiusse/ Drahitfarbe/ Latstify Nr./
Schéma Borne de Couleur Borne du
ﬂ}%&
6 1 braun/brun 1
IE 7 2 rot/rouge 2
| 8 3 orange 2
| 1 4 gelb/jaune 4
| 2 5 griin/vert b
I 3 3 blau/bleu (3]
— 4 7 weiss/blanc 7
| 5 8 grau/qris 8
| 9 9 braun/brun 9
|I 10 10 rot/rouge 10
| i 11 orange 1
12 12 grau/gris 12
II 13 13 weiss/bl 13
g4 anc
14 blau/bleu 14
Transformeranschlisse/Borne de labobine: -5 @ 0.6 mm
6-8 @ 0.42 mm
9-14 @ 0.2 mm

k. . Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
HEEE%??-?,E ,D’f Quelle: Stiftung Historisches Armeematerial Fiihrungsunterstiitzung
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Erlduterung der Messwerte/Explications concernant les valeurs de mesur

HENR-90803 D/F

HENR 311544

Gleichspannung gemessen gegen Masse mit Multimeter (Analoganzeige)
R 220 k{YV. 1 mV HF-Spannung am Antenneneingang N509.

Tension continue vis-a-vis de la masse, mesurée au multimétre (affichage analogique)
R; =20 k{WV. Tension HF = 1 mV a I'entrée d'antenne N509.

Gleichspannung gemessen gegen Masse mit Multimeter (Analoganzeige)

R, =20 k£/V. Keine HF-Spannung am Antenneneingang N509.

Tension continue vis-a-vis de la masse, mesurée au multimétre (affichage analogique)
R; =20 kSU/V. Aucune tension HF 3 'entrée d'antenne N509,

NF-Spannung gemessen gegen Masse mit hochohmigem NF-Valtmeter.
Am Antenneneingang N509 1 mV HF-Spannung, Hub 2,8 kHz, Modulation 1000 Hz

Tension BF vis-d-vis de la masse, mesurée au voltmétre BF 3 haute résistance.
A I'entrée d’antenne N509: tension HF = 1 mV; balayage 2,8 kHz, modulation 1000 Hz

HF-Spannung gemessen gegen Masse mit HF-Voltmeter
Tension HF vis-a-vis de la masse, mesurée au voltmeétre HF

HF-Spannung (HF-Signalgenerator)
Tension HF (générateur de signal HF)

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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Erlduterung der Messwerte/Explications concernant les valeurs de mesure

Gleichspannung gemessen gegen Masse mit Multimeter (Analoganzeige)
R; = 20 kfUV

Tension continue vis-a-vis de la masse, mesurée au multimétre (affichage analogique)
R; > 20kYV

Gleichspannung gemessen gegen Masse mit Multimeter (Analoganzeige)
ﬁi > 20 k£ bei Empfang des pilotmadulierten HF-Signals

Tension continue vis-a-vis de la masse, mesurée au multimétre (affichage analogique)
R; = 20 kSW/V, pendant la réception du signal HF modulé par le pilote

Gleichspannung gemessen gegen Masse mit Multimeter (Analoganzeige)
R; > 20 kSYV bei Empfang des rufmodulierten HF-Signals oder bei TR-Tastung

Tension continue vis-a-vis de la masse, mesurée au multimétre (affichage analogigue)
R; = 20 kW, pendant la réception du signal HF modulé par |'appel, ou pendant
la manipulation TR.

O 0O @

MNF-Spannung gemessen gegen Masse mit hochohmigem NF-Voltmeter
Tension BF vis-a-vis de la masse, mesurée au voltmétre BF & haute résistance

NF-Spannung gemessen mit hochohmigem NF-Voltmeter zwischen Ra und Rb
Tension BF entre RA et Rb, mesurée au voltmétre BF a haute résistance

1500 Hz Rufspannung gemessen gegen Masse mit hochohmigem NF-Voltmeter

Tension du signal d’appel 1500 Hz vis-a-vis de la masse, mesurée au voltmétre BF
a haute résistance

20 Hz Pilotspannung gemessen gegen Masse mit NF-Voltmeter
Tension du signal pilote 20 Hz vis-a-vis de la masse, mesurée au voltmétre BF

NF-Spannung gemessen gegen Masse mit Oszillograph
Tension BF vis-a-vis de la masse, mesurée & |"oscillographe

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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Erlauterung der Messwerte/Explications concernant les valeurs de mesure

HENR-80803 D/F
HENR 311546

Gleichspannung gemessen gegen Masse mit Multimeter {Analoganzeige)
R; >20 kSUV

Tension continue vis-d-vis de |a masse, mesurée au multimétre (affichage analogigue)
R; =20 kSUV

NF-Spannung gemessen zwischen Ra-Rb, LSa-LSb und Ma-Mb

mit hochohmigem NF-Voltmeter

Tension BF entre Ra et Rb, LSa et LSb et Ma et Mb, mesurée au
voltmétre BF a haute résistance

Digitalisierung: Verein Interessengemeinschaft Ubermittlung 2017
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Anschliessen der Prufkabel
Connection des cables d'essai

Prifkabel/Cble d'essai (@)
Prifkabel/Cable d'essai (B)
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