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Bild 1 t Verbindungen von einem Fernamt zu den Knoten- oder Endémtern.

Bild 1

2. Konsequenzen: Vermittlungstechnik

Wenn man einmal solche PCM Leitungen hat, die sternfdérmig von einer Zentrale ausgehen, dann erhebt sich
sofort die Frage: ist es eigentlich notwendig, dass man hier die Impulssignale demoduliert, niederfre-
quent durchschaltet und dann wieder moduliert.

Him - es ist nicht notwendig; man kann sie digital durchschalten, also in Impulsform. Man ist sogar fast
gezwungen dazu: Eine PCM Zentrale, die alle diese Kandle miteinander verbindet, kostet namlich weniger
als die Endausristungen, die sie ersetzt. Also viel weniger als die Endausriistungen und eine mechanische
Zentrale.

(Vielleicht sollte ich mich etwas vorsichtiger ausdriicken: es sieht so aus, als ob sie weniger kosten
wirde !).

Ausserdem braucht sie weniger Platz, was in den Stadten auch ein Faktor ist. Selbstverstdndlich muss sie
aber auch mit den bisherigen Zentralen zusammenarbeiten kénnen; und dazu braucht es Anpassungen, das re-
duziert die Vorteile etwas.

PCM - Zentrale

Wie arbeitet nun eine PCM-Zentrale ?

Die zu den verschiedenen Telefonkandlen gehdrenden Impulse kommen ja zeitlich nacheinander bei der Zen-
trale an. Sie milssen einerseits auf andere Leitungen geschaltet werden, anderseits aber auoh zeitlich
verschoben werden, entweder mit Verzogerungsleitungen oder mit Speichern. Die letztere Losung ist flexibler.
Wir wollen daher annehmen, dass jeder Impuls (Bit) in einer Speicherzelle, z.B. einem Flip-J?lop gespeichert
wird.
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Bild 2
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: Bild 2 0 1 5-P = Series-Parallel Converter
P-S = Parallel-Series Converter
i3 Innerhalb der Schalteinheit werden die 10 Bit eines Kanals parsllel, d.h, gleichzaitig verschoben, zur Er-

hitung der Schaltgeschwindigieiti in den Zufithrungeleitungen (highways) erscheinen sie jedoch in Serie,

Durch eine sclehs Anordnung erreicht man eratens, dass jede beliebige Zeltposition auf einem highway in je-
de andere Zeitpoeition auf einem anderen highway ibergefilhrt werden karnm, Man hat also einen blockisrungs-
frelen Schalter fir z,B, 225 ankommende und 225 abgehends Leitungen, Zweitens ist es nioht nbtig, dass die
ankcmmenden POM-Gruppen synchren sein milssen, Sie werden quasi asynchron in den Spelcher geschrieben und
dann synohron ausgelesan, Allerdings kann es dabei gelegentlich vorkommen, dass ein Impuls der Sprache ent-
weder unterdriickt oder verdoppelt wird, Es ist aber kaum stirend,

Mehrere scleher Schalteinheiten lassen sich zu beliebig grossen Zentralsn rugammensetzen, Der Verbindungs—
#ufbau und sonstige Funktionen erfolgen durch eine gemeinsame Steuerung [ecemon control),

Disse Technik signet sich besonders gut fir Knotenister, d.h, solche dis nicht mit Teilnehmern, sondern
mit anderen Zentralen verbunden sind. Bei Teilnshmerzentralen ist es dagegen vorléufig noch wirtschaft-
lichardie erste Schaltatufe sechanisch suszufiihren,

Die 2, Stufe kann dann mit Vorteil durch die Abtasteinheit, die sowieso bemdtigt wird, erfolgen; also mit
emplitudensedulierten Ispulsen (PAM). Erat von der 3, Stufe an erfolgt die Durchschaltung in PCM-Form,

Die Wirtschaftlichieit der verschiedensn Schaltmethoden hiingt nimlich von der Ausnlitzung, d.h, dem mittleren
Varkehr pro Leitung ab:

0.1 Erlang f':__ machani sah
0,5 Erlang /L elektronisch

. Eine solohe Aufteilung hat auch Vorteile in Besug suf Zuverlissigkeit, Uber die man sowieso nooh relativ
wanlg walss,
Es ist also gu erwarten, dass wir suerst dis Bezirksleitungen in PCM ausfiihren werden, dann die Fern- und
Enoteniéimter, spiter much Erdimter und zuletzt noch die Fernverbindungen,
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3, Miglichkeiten

Wir wollen jetzt annehmen, wir hitten ein solches komplettes Netz, und uns fragen, was man damit anfangen
kinnte,
Hatiirlich kann man telefonieren,

a) Telefon

das ist selbstverstindlich, Man kenn aber noch mehr, z.B Daten Ubsrtragen
b) Datenibertragung

Da des System an sich digital ist, eignet es sich musgezeichnet dazu,

Wir kinnen =it Geschwindigkeiten won 10°000 - 20'000 Bit pro sec, in einem Telsfonkanal rechnen, wihrend
das heutige Telefonmetz ungefihr 1200 Bit pro sec. zulkisat, Hicht nur die Geschwindigkeit ist hoher, sen-
dern such die Zuverlissigkeit, Die Impulse werden ja in regelmissigen Abstinden regensriert und sollten
daher viel weniger Sttrungen aufweisen, Damit wird es attraktiver, Computer iber das Telefonnets fernzu-—
steuern und durch mehrers Teilnehmer gleichzeitig benltzen su lassen (sultiple mccesa), i

Noch etwas sissen wir hisr erwihnen: Die

e) BildUbertragung
Es ist zwar schon lange miglich Bilder zu Ubertragen; aber die bisherigen Verfahren hatten su viele Nach-
teile, um popullir zu werden.
Entweder brauchte man eine photochemische Entwicklung, oder apeziell prepariertes und feucht gehaltenes
Fapier, Zudem war die Bildqualitit ungenligend und die Usbertragung zu langsam,

Nun scheint ein Verfahren sufzukommen, das diese Situation Endern kinnte. (Bild 3),
Es ist das Kerox-Verfahren mit einer swischengeschalteten elektronischen Abtastung und Usbertragung, Wir
haben allerdings noch keine Bilder gesehen und kinnen daher noch nichts iiber ihre Qualitit aussagen.

Bila 3

Das zu Ubertregende Videcsignal hat nur zwel Werte: Schwarz oder weiss, Die Usbertragpungsbandbreite be—
triigt entweder 48 KHz oder 240 KHz. Im ersten Fall kann ungefihr eine Seite A4 pro Mimite Ubertragen
werden, im zweiten Fall ca, 5, Dazu braucht man allerdings heute einen Usbortragungskanal mit einer Band-
breite entsprechend 12 bew. 60 Telefonkaniilen, und das limitiert natiirlich die Anwendung des Systems,

da solohe Kandile nicht Uberall zur Verfiigung stehen,

Bel einem PCH-System ismt das jedoch anders: Ein Schwarz-Weiss-Fild mit einer Videobandbreite won 48 Kz
kann hier praktisch mit einem Telefonkaral Ubertragen werden, Dadurch ist es nioht mur billiger, sondern
vor allea kann die Verbindung gewdhlt werden, genau wie flrs Telefon. Es ist nur nooh nitig, eine bredit-
bandige Usbertragung wvon den Teilnehmern sur Zentrale bereitzustellen [ was allerdings much Probleme
hat;) dann kinnen die Bilder durch die Zentralen und Leitungen geschickt werden, Statt einen Brief per
Fost zu schicken, miisste man nur den Teilnehmer wihlen und kénnte ihm dann den Brief dureh den Draht
panden,

Nooh etwas kann man mit PCM-Signalen einfacher machen, die nd
4} Verschliisselung
Das ist natirlich firs Militir bescnders wichtig; es kinnte jedoch auch fir eivile Zwecks wichtig wer-
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den, Wenn man einmal Geschiftspapiere iibers Telefon schickt, wird man dafilr sorgen mlissen, dass das nicht
Jeder empfangen kann.

4, Schwierigieiten

Die Einfilhrung sclcher Systeme ist selbstverstindlich mit Schwierigkedten werbunden,

Es ist einmal das Problem der Méglichkeiten der Zusamsenarbeit dieses neuen Systems mit vorhandenen Sy-
stomen anderer Konzeption (Kompatibilitit),
Es braucht fiir das Sicherstellen dieser Zusammenarbeit, vielerorts Geriite, die dis Signale ineinander um-
= wandeln, Kedierungeeinrichtungen aber auch Anpassungseinrichtungen anderer Art, Die konventicnelle Signa-
lisierung kann filr ein solches System nicht werwendet werden, ist sie doch viel =u langsam, [Mese Frage
der Signalisierung muss so geldst werden, dass sie sowohl mit dem neuwen wie mit iltersn Systemen zur An-
wandung kommen kann,
IMie Wirtschaftlichkeit des neuen Systems steigt mit dem Unfang der Bindelung der Kanile und der Grisse
* der Zantralen, Dies ruft nach Kongentration des Verkehrs, Wie dies im einselnen aussehen wird, wie z.B,
kleinere Netegruppen zu grisseren zusamsengefasst bew, konzentriert werden weiss man heute noch nicht.

Bed der Anwendung von FCM-Systemen fiir militérische Iwecke muss gerade die Tatamche, dass solohe Syateme
in erster Linie filr grosse Zentralen und grosse Leitungsblindel vorgesshen werden, besonders beriicksichtigt
wardan,

Es ist offensichtlich nicht wirtschaftlich, einen einzelnen Telefonie-Kanal zu kedisren, Fraktisch wird
¢ine Zusammenfassung von 24 - %0 Kanslen in Aussicht genommen, Fiir Teilnehmersentralen sind 1000 Teil-
nehmer eher eine untere Zahl,

Dis bereits erwihnte Konzentration, die man bei der zivilen Anwendung auf irgend eine Art herbeifiihren
karn ist vielleioht gerade fiir militiirische Zwecke nicht verwirklichbar oder sogar unerwiinsoht, Dazu kommt,
dass dieses vollsténdig neus System neben Systesen dlterer Bauart oder anderer Konzeption sur Anwendung
koomt, Binerssits steht das neue, von wenigen Spezislisten bekannte System, anderseits die anderen,

Disses neus System in das Nachrichtensystem einzubsuven, bedarf der weitsichtigen,; umfassenden Flanung auf
lange Zeit, will man nicht die Gefahr laufen, das Funktionieren des Nachrichtensystems iberhaupt in Frage
zu stellen,

Zum Beispiel besitzt das PCM-System die Moglichkeit der Dateniibertrogung; trifft man innerhalb des Nach-
richtensystems auf irgend ein Subsystem, das diese Mdglichkeit nicht hat, so erwichat daraus eine neue
Schwierigkeit.

Studiert man heute ein Nachrichtensystem, das in 10 - 15 Jahren zur Anwendung komsen kann, dann ist as
richtig PCM ins Auge zu fassen. Will man aber etwas, das innerhalb der niichaten 2 = 5 Jahre zum Einsatz
kommt, dann ist es wohl sussichtslos mit FCM etwas anfangen zu wollen. Es ist auch daher langssm vorzu-
gehen und weitsichtig =u planen, weil PCM-dysteme heute international noch nicht normdert sind,

2 Dies ist Ubrigens gerade ein Grund, warum auf zivilem Gebiete heute schon die Fragen des Zusamsenschal-
tens der verschiedenen Systemelesente, Fernverbindungen, Gruppenkonsentration u.s,f., und der Leistunge-
mbglichkeiten dea Systems, Bild- und Datenibertragung, erdrtert und studiert werden miissen, auch wenn zu-
nichst pur ein Teil davon gebraucht wird,
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